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APERTURA Y PRESENTACION






UNA NUEVA METODOLOGIA PARA LA GESTION DE
LA SOSTENIBILIDAD

Conferencia Inaugural

Dr. Jaime Gil Aluja
Presidente de la Real Academia de Ciencias Economicas y Financieras

Las iniciales andaduras de una ciencia humanista

Desearia, que estas mis primeras palabras de bienvenida, lograran trans-
mitir los sentimientos de agradecimiento e ilusion de este viejo profesor ha-
cia este grupo de cientificos, reunidos aqui, una vez mads, con la intencién de
aportar su saber y sus vivencias, con el objetivo de convertir en realidad los
deseos de un mundo en paz, en convivencia, en colaboracién y, en fin, con
solidaridad, el mas preciado lema de nuestra Real Academia: la prosperidad
compartida.

Nuestra especial bienvenida a quienes por primera vez pisan el suelo de
nuestra sede social y miran el cielo azul de esta mediterrdnea ciudad, la que
deseamos que, a partir de ahora, sientan suya como la sentimos nosotros: Bar-
celona.

Bienvenida Excma. Dra. Erna Hennicot, Ex Ministra de Luxemburgo.

Bienvenidos sean, también, los profesores Dr. George Atsalakis de la
Universiad de Creta y Dr. Piergiusepe Morone de la Universidad Unitelma
Sapienza de Roma.

Todos unidos, sin fisuras, seremos capaces de continuar y llevar a buen
fin la renovacion de las estructuras basicas de la ciencia econdmica, dando el
nuevo sentido y la eficaz utilidad al nuevo mundo que estamos viviendo y en
el que vivirdn las proximas generaciones: complejo, cambiante e incierto.
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Y decimos continuar, por cuanto llevamos ya dos decenios desde que
recuperamos unas ideas surgidas de las reuniones habidas en Paris y Bruselas,
en las que tuve el honor de participar, por parte de un grupo de intelectuales
europeos, truncadas hace medio siglo, y reiniciadas por nuestra Real Corpo-
racién incorporando la aportacién de Lofti Zadeh!.

Asi ha nacido la Escuela de Economia Humanista de Barcelona, a la
que pertenecen, ya, algunos de los aqui presentes.

No nos cabe la menor duda que esta nueva escuela del pensamiento eco-
ndémico alcanzard el reconocimiento general y pasard a la historia como pa-
saron, en su momento, la Escuela de Viena, la Escuela Inglesa, la Escuela
Historicista Alemana, entre otras.

Nuestras importantes aportaciones con la numerizacién de la subjetividad
y la generalizacién del “Principio del Tercio Excluso” mediante el “Principio
de Simultaneidad Gradual”, han abierto las puertas a la creacién de una cien-
cia econdmica de corte humanista.

Nuevos conceptos, redefinicién de algunos ya existentes, creacion de una
original metodologia, renovados modelos y eficaces algoritmos, dan fe de la
vitalidad de esta nuevo enfoque de los estudios econémicos.

Con el radical cambio del habitual concepto de sujeto de las relaciones
econémicas el “homo economicus” que siempre actda racionalmente, por el
“humano” simplemente, para el que todo pensamiento contiene un grado o
nivel de racionalidad y un grado o nivel de subjetividad, se cierra el primer
periodo de la gran transformacion.

Pues bien, aqui nos hallamos, reunidos por la red internacional interdisci-
plinaria, la “Barcelona Economics Network”, para aportar nuevas ideas desde

1 Zadeh, L.: “Fuzzy Sets” Information and Control 8 (3) 1965.
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UNA NUEVA METODOLOGIA PARA LA GESTION DE LA SOSTENIBILIDAD

perspectivas distintas e incluso diversas para consolidad, mas atn, esta Escue-
la y avanzar en la creacion de sus nuevas estructuras.

En la biisqueda de una proposicion primera

Abrimos, con este propdsito, el Acto Internacional de Barcelona de este
afio 2023. En esta ocasion, por decimoctava vez, el otoflo barcelonés acoge
a un grupo de intelectuales, aqui presentes, que desean afiadir su saber y sus
vivencias a las de todos cuantos alrededor de nuestro planeta han decidido
dedicar sus esfuerzos a la salvacion de la vida en nuestro mundo, desde una
visién humanista.

Objetivo ambicioso, vasta tarea, dificil cometido, que solo serd posible
abordar aunando esfuerzos con los mejores y mds dispuestos a realizar esta
labor.

Porque, al intentar siquiera explicar el mds intimo significado de las pa-
labras salvar al planeta, aparecen los primeros escollos. ;Salvarlo de qué?,
(Cuales son los dafios a evitar?, ;quién y qué los provoca?, ;por qué ocurren?,

Y asi se acostumbran a plantear un sinntimero de relaciones de causali-
dad, que nosotros preferimos llamarlas de incidencia, entre las cuales, a su
vez, existen vinculos de igual o distinta naturaleza.

Son vinculaciones por incidencias que, por nuestra parte, intentaremos
“numerizar”, con objeto de conocer su intensidad. Esta es nuestra ya larga lu-
cha, porque consideramos que no es suficiente después de un correcto andlisis
reducir la respuesta a un si existe o un no existe una relacién de incidencia.

Dicho cuanto acabamos de sefialar, no resultaria honesto, cientificamente
hablando, si después de anunciar la existencia de tal tupida red de relaciones,
no intentdramos, por lo menos, proponer una via que pudiera conducir a una
solucidn a estas inquietudes, atin tan modesta como ella fuere.

19
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Para este propésito, precisamos un llamémoslo “origen”, una proposi-
ciéon primera. Entre otras muchas, y desde una perspectiva econdémica ¢ por
qué no puede ser la habitabilidad del humano en nuestro planeta?

Creemos que somos capaces de realizar esta labor apoyandonos, como
hemos sefialado anteriormente, en nuestros padres cientificos.

Por lo menos disponemos de un punto de apoyo fijado por quienes antes
que nosotros han intentado y primariamente conseguido, enunciar unos con-
ceptos y a través de operadores claros y sencillos “numerizar” las situaciones
y las relaciones de incidencia que existen entre ellas.

Todo cuanto acabamos de relatar solo posee el valor de una simple propo-
sicién aceptada después de la debida reflexion.

Esta manifestacion de honestidad, no debe ocultar que no es, ni mucho
menos en este encuentro que ahora se inicia, cuando nuestra Real Corporacién
se incorpora entre quienes trabajan para luchar contra el gravisimo problema
de la vida en la Tierra.

Recordemos que en la edicién de noviembre del pasado afio 2022, el lema
del XVII Encuentro Internacional de Barcelona fue: “; Por qué no un mun-

do sostenible? La ciencia econémica va a su encuentro”.?

La sostenibilidad en nuestro planeta, ya tratada con creces en los traba-
jos que hemos realizado, adquiria, para nosotros, el mds alto protagonismo,
compartido con otros conceptos destinados a facilitar la tarea de formalizar
una o mas veces los muchos problemas a resolver de nuestro complejo mun-
do.

2 Gil Alyja, J.: “Un caudal 6ptimo de flujos para la descarbonizacién” en ;Por qué no un mundo
sostenible? La ciencia econémica va a su encuentro. Ed. RACEF, Barcelona, 2023. (ISBN:
978-84-09-48026-5)
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Surge, como consecuencia de este grito de peticién de ayuda, la palabra
metodologia, como nosotros la entendemos, es decir, como “la encargada de
proteger la pureza del conocimiento objetivo y subjetivo de los contagios ex-
ternos”.

Reforzando la solidez de las ciencias sociales a partir de la metodologia
es, a nuestro entender, el mejor de los caminos para conseguir esta proteccion.

La gran advertencia

Es curioso constatar que a pesar delas advertencias que de una manera u
otra ha recibido la sociedad cientifica sobre la deriva que el problema de la
sostenibilidad iba tomando desde hace mas de medio siglo, su gravedad no era
perceptible por los investigadores en todo su dramatismo, hasta hace pocos
lustros.

Quizds ha influido en ello, por una parte, la ausencia de un debido andlisis
y cribaje de las fuentes de donde proceden las informaciones recibidas y, por
otra, por las limitaciones provocadas por los estudios monocausales.

No es este nuestro problema, ya que recurriendo a la Fuzzy Sets Theory
somos capaces de definir cualquier hecho o fenémenos por un nimero elevado
de criterios.

En las sesiones de este encuentro otofial correspondiente al pasado afio
2022, sefialdbamos, por ejemplo, que fue el 5 de junio de 1972, cuando la
O.N.U. dio la voz de alarma sobre el deterioro del medio ambiente de nuestro
planeta, en el marco de la “Conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio
humano” celebrada en Estocolmo.

Se enunciaba, entonces, que el riesgo en que se estaba cayendo se hallaba
ya ante nuestros 0jos. Y, ello, a pesar de que la poblacién mundial disponia
para todo el afio de los bienes generados en la naturaleza para su consumo
desde enero hasta diciembre.
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Ante la evidente gravedad, cada vez mas percibida, de la sostenibilidad,
se fueron instalando unos nuevos conceptos capaces de describir y realizar
medidas o valuaciones a una nueva fenomenologia, susceptibles de establecer
comparaciones: relaciones, asignaciones, agrupaciones y ordenaciones.

Se incorporan, después, en la literatura econdmica, dos términos mayo-
res: biocapacidad: capacidad del planeta para generar recursos y huella eco-
légica: consumo anual de recursos ecolégicos por parte de la humanidad,....

Pero, sobre todo, toma cuerpo la nocién de Earth Overshoot Day, que en
espafiol se acostumbra a traducir por “Dia de la sobrecarga” o también “Dia
de la descarga”.

Con esta denominacion se desea expresar la fecha anual del calendario
en la que los humanos del planeta Tierra han consumido los recursos na-
turales generados y que se estima se van a generar en todo el propio afio.

Como concepto, el Earth Overshoot Day, resulta atractivo, por cuanto el
aumento de la deuda ecoldgica pone en evidencia la incapacidad de los recur-
sos generados por el planeta para satisfacer las necesidades y deseos de estos
recursos por parte de los humanos que lo habitan.?

Pero desde una perspectiva cientifica no basta con quedarse solo con estos
tres conceptos, sino que es preciso dotarlos de una representacién numérica.

Son variados y distintos los operadores a utilizar para la consecucion de
esta finalidad.

Para un trabajo como el que estamos realizando, parece razonable partir
de la propuesta que, formulada por la Global Footprint Network (G.F.N.),

3 Gil Alyja, J.: “Un caudal optimo de flujos para la descarbonizacion” en jPor qué no un
mundo sostenible? La ciencia econdomica va a su encuentro. Pag. 88 y siguientes. Ed. RA-
CEF, Barcelona, 2023 (ISBN. 978-84-09-48026-5)
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se acostumbra a citar como punto de partida, como es nuestro caso, para la
bisqueda de otros procedimientos en los que intervienen elementos de cdlculo
multiincidecial.

El Earth Overshoot Day (E. O. D.) se obtiene dividiendo la biocapacidad
del planeta (en hectéreas globales) por la huella ecoldgica de la humanidad (en
hectareas globales) multiplicandola por 365, nimero de dias del afio.

Creemos que no es necesario insistir, en demasia, sobre las dificultades
reales, aunque no formales, de establecer con precision estos elementales
célculos en los que intervienen datos de practicamente todos los paises de
nuestro mundo, con ideologias diferentes, instrumentos para el tratamiento
de la informacién distintos, mas o menos interés en el trabajo a realizar,
etc,... Aun asi, bienvenida sea esta informacidn, aun considerandola indi-
cativa.

Otro elementos a tener en cuenta en relacion con el procedimiento de cél-
culo, con mirada cientifica, es el hecho de que la disponibilidad de las infor-
maciones necesarias de cada pafs no es instantdnea, inmediatamente después
de finalizado el periodo (normalmente el “afio natural”), sino que se alarga, a
veces en demasia, por lo que los técnicos de la G.F.N. se ven obligados a rea-
lizar proyecciones de futuro, que pueden resultar “arriesgadas” en un contexto
cambiante, lleno de incertidumbres.

Reiteramos que, a pesar de ello, para nuestra tarea presente, los datos que
se nos ofrecen pueden ser suficientemente vélidos, a la espera de que, quizds
por nosotros mismos, podamos presentar una alternativa que los mejore.

Aun a pesar de nuestras dudas, vamos a aceptar, hoy, el dato generalmen-
te utilizado y elaborado de la manera que hemos expuesto, segtn el cual, el
momento en que tuvo lugar el dltimo “Earth Overshoot Day” general, corres-
pondiente al afio 2022, fue el 28 de julio de ese afio.
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La secuencia de la degradacion ecologica

Este breve recordatorio que acabamos de presentar debe ser, a nuestro
entender, suficiente para introducirnos dentro de nuestro campo de inves-
tigacién, la ciencia econdmica, a las tareas de quienes tratan de incorporar
nuevos instrumentos de gestion a los estudios destinados a conseguir la sos-
tenibilidad del planeta.

Haciendo un esfuerzo de resuncién de este gravisimo problema y apo-
yandonos en el propio concepto de “Earth Overshoot Day” como cociente
entre biocapacidad y huella ecoldgica, nuestra parcela de actividad investi-
gadora deberia buscar, como objetivo tltimo, la optimizacion de decisiones
para conseguir primero un cociente no menor que la unidad y después su
mayor valor posible.

Muy bien, pues, siendo asi de sencillo, bastard aumentar el minuendo
(biocapacidad) y/o reducir el sustraido (huella ecoldgica)

Para ello, debe establecerse una valuacién del conjunto de elementos
que constituyen la biocapacidad y una valuacién de elementos que forman
la huella ecolégica.*

Se trataria de un buen inicio para conseguir que la regeneracion de re-
cursos existentes y la disposicién o nacimiento de nuevos recursos fuese ma-
yor que los recursos consumidos en un mismo periodo de tiempo.

A modo, puramente indicativo, vamos a citar, ahora, los mds importan-
tes conceptos utilizados en el proceso que conduce a la degradacién ecolégi-
ca en una secuencia de incidencias.

4 Desde hace afios se hace mas presente en los estudios especializados la nocion de huella
ecologica como “impacto de la actividad humana en la naturaleza”.
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Huella de carbono: valuacion del impacto en términos de CO, por to-
dos los gases de efecto invernadero sobre la naturaleza. El impacto tiene
lugar por la emision de gases de efecto invernadero (principalmente CO,).

Los gases de efecto invernadero dan lugar a un calentamiento global.
El calentamiento global produce un cambio climatico.

Cambio climatico, es decir la modificacion del clima, se percibe por
la variacién de las condiciones de temperaturas y humedad habituales en un
espacio geogréfico.

Una advertencia: no hay que olvidar la diferencia entre huella ecolé-
gica y huella de carbono, olvido desgraciadamente demasiado frecuente.

Para ello, vamos a recordar que la huella ecoldgica es una valuacion
del impacto: la incidencia sobre el medio ambiente de todas las actividades
humanas (individuales, familiares, empresariales, institucionales y sociales
en general), con independencia de que sea o no mediante la emision de gases
de efecto invernadero.

La mayor generalidad de la huella ecoldgica con respecto a la huella de
carbono hace que, frecuentemente, la huella ecoldgica sea considerada como
un indicador de la sostenibilidad.

No existe, por nuestra parte, inconveniente alguno en aceptarlo asi. Y si
asf lo hacemos, podremos seguir en el camino emprendido para incorporar-
nos de lleno en el problema de la habitabilidad del Planeta.

No transitamos con las manos vacias:

El carécter heterogéneo del impacto ambiental de las que hemos de-
nominado actividades humanas, exige para establecer una cuantificacion
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del grado o nivel de las incidencias, una agrupacién homogénea, tanto en-
tre los elementos incidentes como entre los incididos, teniendo en cuenta
que un elemento puede formar parte, a la vez, del conjunto de incidentes
y del conjunto de incididos. Esto si, habitualmente en un grado o nivel
diferente.

La teoria de agrupaciones’ proporciona excelentes herramientas para dar
una solucidn satisfactoria a este planteamiento en el dmbito de la sostenibili-
dad.

Nuestra propia Real Corporacion se ha involucrado en esta linea investi-
gadora al impulsar la creacién y desarrollo de una “Catedra de sostenibilidad
empresarial” de la Universidad de Barcelona (U.B.) en colaboracién con la
Fundacion Mutua Madrilefia (FM.M), dirigida por la Catedratica de Finanzas
de aquella Universidad y miembros de la Junta de Gobierno de esta Real Cor-
poracién, Excma. Dra. Ana M? Gil Lafuente.

En relacién con este tema la Catedra organizé y realizd, en el recien-
temente finalizado curso académico 2022-23, un ciclo de Mesas Redondas
sobre Sostenibilidad empresarial.

La primera de ellas fue presidida por el CEO de BO Arquitectos, Sander
Laudy, sobre sostenibilidad urbanistica y vivienda (30 de marzo de 2023), la
segunda fue dirigida por el Premio Nobel Finn Kydland sobre sostenibilidad
del crecimiento en el sector primario (1 de junio de 2023) y la tercera sesion
fue dirigida por el también Premio Nobel Erik Maskin que traté sobre sosteni-
bilidad financiera (7 de junio de 2023).

En este nuevo curso académico 2023-24, se iniciard un segundo ciclo
de mesas redondas. La primera de las cuales ha sido programada para el

5 La teoria de agrupaciones tal como se conoce hoy, fue formulada en la obra: Gil Aluja, J.:
Elements for a Theory of Decision in Uncertainty. Kluwer Academic Publisher. Dordrecht
1999. Pags. 183-263. (ISBN: 0-7923-3987-9)

26



UNA NUEVA METODOLOGIA PARA LA GESTION DE LA SOSTENIBILIDAD

23 de enero de 2024 y versard sobre sostenibilidad energética. La ponencia
principal estard a cargo del D. Enrique Asuncidn, Presidente de la empresa
Wallbox.

Por parte de este Presidente ha sido larga y a nuestro entender provechosa
la labor desarrollada en el &mbito de la sostenibilidad. El dltimo de los traba-
jos elaborados fue presentado en la XX edicion del Seminario Internacional
“Penser I’Europe” que tuvo lugar en Bucarest los dias 28 y 29 de septiembre
de 2023.

En él, presentamos un trabajo: “Para una Europa limpia en un mundo
sobrecarbonizado” en el que partiendo de la descripcién de las fases del algo-
ritmo sobre descarbonizacién descrito en el trabajo elaborado para el anterior
Seminario Internacional de Barcelona de 17 y 18 de noviembre de 2022, de
sus operadores y de sus correspondiente cdlculos, tenia lugar la programacién
digital para, como asi fue posteriormente, ser instalado en una plataforma en
internet., la cual puede ser visitada, sin coste alguno por los eventuales utili-
zadores, con las claves que suministra la secretaria administrativa de la Real
Academia.

Para quienes sienta curiosidad, interés o necesidad en realizar una prueba
o un estudio para la descarbonizacion de un gran o mindsculo territorio po-
drin conseguir sus objetivos a partir del enlace existente en la pdgina web de
nuestra Real Corporacién:

https://barcelonahumanisteconomy.streamlit.app/

en donde se ha abierto un enlace : “Algoritmos humanistas” en el que se
debe aportar el email y una clave.

Evidentemente es preciso aportar los datos requeridos del territorio estu-
diado:

27



PRESENTACION

-. Incidencias directas del conjunto de decisiones de descarbonizacién a
adoptar para este fin sobre el grado de la carbonizacién del conjunto de
actividades econémicas y sociales.

-. Incidencias directas de cada decision para la descarbonizacién del con-
junto de decisiones sobre la propia decisién descarbonizadora y sobre
las demads decisiones descarbonizadoras del propio conjunto.

-. Incidencias directas del grado de descarbonizacién de cada actividad
econdmica y social sobre la propia actividad econémica y social y sobre
la descarbonizacién del resto del propio conjunto de actividades.

Todos estos datos expresados en el sistema endecadario del intervalo
[0, 1].

Con el mismo enlace, hemos colocado un caso, por nosotros elaborado,
que hace referencia a un reducido territorio de nuestro pafs, en donde se parte
de las teres informaciones solicitada, expresadas mediante tres matrices bo-
rrosas o difusas y se explicitan los resultados obtenidos y todo ello con solo
un “click”.

Se trata, pues, de un rico exponente de lo que es y pueden llegar a ser, los
resultado de la “Escuela de Economia Humanista de Barcelona”.

Una cita para el futuro

Animamos, una vez mas, a quienes hoy van a participar en este XVIII
Seminario Internacional de Barcelona y no forman parte de nuestra Escuela,
que den un paso adelante.

Es bien cierto que les espera un duro trabajo, pero también lo es que la

compensacion es grande, inmensa: un lugar en las paginas de la Historia
Econémica.
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DECONSTRUCTION DES PHILOSOPHIES
PREDATRICES OU DESARTICULATION DES
EQUILIBRES FONDAMENTAUX DE LA PLANETE

Dr. Mohamed Laichoubi
Académico Correspondiente por Argelia de la Real Academia
de Ciencias Econdémicas y Financieras

La Question environnementale longtemps confinée dans les spheres
scientifiques a puissamment débordé vers 1’espace politique a la faveur de
I’impact causé par les catastrophes.

L’angoisse naissante des opinions générales sur les craintes encourues
par les équilibres de la planete ont fait qu’elle s’est progressivement enracinée
comme une conviction profonde mobilisant des combats politiques multiples.
Elle est appréhendée comme existentielle.

Elle interroge désormais I’homme non seulement sur son rapport a la
nature et a I’'univers mais également a lui-méme.

A telle enseigne qu’empruntant le chemin de I’action politique, elle est
devenue une des rares causes en mesure de transcender les cadres partisans,
les cadres nationaux, jusqu’au cadre religieux.

Néanmoins et a I’évidence cette question perturbe les spheres politiques
tout autant que certaines spheres économiques qui privilégient face a cette
problématique des palliatifs plutot que des solutions de fond.

En effet projetons une analyse critique de I’évolution de la prise de
conscience écologique dans les espaces décisionnels et tirons ensemble des

enseignements.

Pour cela rappelons, sans qu’il s’agisse d’une liste exhaustive, quelques
évenements marquants sur le plan écologique :
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Les déversements du Torrey Canyon dans la Manche (1967), les nuages
toxiques de Seveso (1976), I’ Amoco Cadiz (1978), I’explosion d’une usine de
pesticide Bhopal (1984), Tchernobyl (1986), Fukushima (2011).

En réponse et face a ces catastrophes, de nombreux sommets ont été
organisés : Stockholm (1972), Rio de Janeiro (1992), Kyoto (1997, proto-
cole en vue de réduire de 5,5% les émissions de Gaz a effets de serre a 2012
(Réf 1990)), Johannesburg (2002), un intermede avec le couronnement d’Al
Gore, prix Nobel, puis la succession des COP depuis Berlin jusqu’a Charm El
Cheikh COP27.

Ces grandes rencontres internationales tenues dans des contextes de pres-
sions internes, ont généré comme de coutumes des paroles flamboyantes et
théatrales, caractéristiques, des grandes messes COP.

Antonio Guterres, Secrétaire Général de I’ONU parle de :

«Autoroute vers I’enfer climatique».

The Guardian de «Point de non-retour».

La revue The Lancet estime que «le compte a rebours sur la santé et le
changement climatique est réellement déclenché».

Cependant au-dela de ces déclarations, les résultats sont tres en dega des
espérances.

La situation elle, dans le réel confine a la désespérance.
En Europe I’exposition aux vagues de chaleurs s’est accrue, au cours de
ces 70 dernieres années, du fait de réchauffement qui a augmenté en moyenne

de 3,4%. Un record mondial qu’aucuns des modeles de prévision n’avait en-
visagé.
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D’ici 2100, I’augmentation envisagée est de 3°C, les catastrophes asso-
ciés aux déreglements climatiques seront multipliés par 50.

L’ affaissement des sols menace 1/5 de la population mondiale (Venise,
Téhéran, New York, Chine, ...).

La fonte des glaces notamment le Groenland : élévation du niveau de mer
de plus d’un metre (point de non-retour ?).

Les feux de forét se sont multipliés dans le Globe avec des dommages
incalculables, exemple en Californie 22,5 Mds USD.

Des 1972 le rapport Meadows alertait déja sur le risque de dépasser les
limites planétaires dans un ouvrage intitulé «Les limites de la croissances (De-
nis et Donella Meadows, Jorgen Randers et William Behrens).

Ces éléments introduits a dessein en premiére partie de 1’exposé nous
ont permis d’étayer de facon concrete cette notion des limites de la vie de la
planéte mise en évidence dans un rapport inédit, par un groupement de cher-
cheurs scientifiques internationaux qui a conclu au fait que la terre a dépassé
sept des huit limites de sécurité scientifiquement établies pour la vie.

Les huit limites examinées par 1’étude étaient le Climat, la Pollution de
I’air, la contamination par le phosphore et I’Azote de I’eau due a une utili-
sation excessive d’engrais, les approvisionnements en eaux souterraines, les
eaux douces de surface, I’environnement naturel non bati et I’environnement
naturel et bati par ’homme.

La pollution de I’air était la seule limite planétaire qui n’étant pas tout a

fait au point de danger mondial, mais qui était plutdt dangereuse au niveau
local et régional.
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Les limites planétaires sont un concept établi en 2009 par Johan Rocks-
trom au Stockholm Résilience Centre (avec 1’université nationale austra-
lienne) a I’appui de 28 scientifiques a travers une étude devenue une référence
dans I’écologie. A Safe Operating Space for Humanity publie dans la revue
scientifique la plus réputée au monde nature.

Cette étape scientifique franchie, méme si elle ne constitue pas la rupture
totale tant espérée avec les anciennes démarches, permet néanmoins 1’initia-
tion de nouvelles approches plus efficientes.

Les concepts de globalité et de cohérence sont ainsi introduits dans ce sujet.

En effet la planete n’est plus un espace sectorialisé ou les €léments sont
indépendants les uns des autres.

C’est ce crédo inavoué de sectorialisation qui permettait a certains de
suggérer a partir de vision mécanistes, de pallier aux disfonctionnements en
agissant sur la seule réduction des gaz a effet de serre CO?2.

Cette vision segmentaire a abouti a une géopolitique des négociations
climatique, une véritable géopolitique du marchandage absurdité du modele

ONUSIEN.

En fait ’action ne sera déterminante que si I’on s’attaque aux causes
structurelles.

El Maari spécifiait a ce sujet :

«Le monde nous parle et nous sermonne de mille facon, alors que les
hommes le croit muet»

Apparemment il est écouté par une bonne partie des opinions européennes

notamment en France puisque 72% estiment que les conditions de vie devien-
dront extrémement pénibles d’ici une cinquantaine d’années.
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62% adherent a la nécessité de modifier de fagon importante les modes
de vie.

Pour rappel également la lettre F a été dramatiquement d’actualité cet été.
En effet trois flammes ont consumée nos espoirs.

Trois flambées se sont déclenchées, flambée des forets, flambée des prix,
et flambée des crises géopolitiques avec leur train de drames.

Et si les uns et les autres ne font pas le lien entre ces différents sujets, elles
le font bien en sachant que le moteur est en réalité la philosophie de domina-
tions, de compétitions exacerbées et luttes acharnées et destructrices.

C’est donc sur cette problématique essentielle, méme si I’impact appa-
rait dans des domaines différents, que les sciences économiques, science de
I’impossible devront s’engager dans une démarche de déconstruction d’un
systeme conceptuel qui a sévit sur les 70 dernieres années.

Néanmoins, comme le précise Keynes :

«La difficulté n’est pas de comprendre les idées nouvelles, mais d’échap-
per aux idées anciennes».

Cette déconstruction va surtout viser ce que Patrick Banon a intitulé la
refondation du monde qui s’était tracé comme objectif la modernité, or elle a
en fait surtout accompagné une recherche effrénée d’autonomie de 1’individu.

Cette affirmation de I'individualisme qui a favorisé les doctrines dites
utilitaristes qui se sont amplifié et ont privilégi€ I’intérét économique dans

le rapport aux choses.

Les concepts de rentabilité et de marchandisation s’imposent avec un sys-
teme de consommation historique devenu modele culturel.

33



SESION ACADEMICA

Tres rapidement le savoir s’est segmenté et I’Economie a accaparé les
sciences en grande partie et s’est €loigné progressivement des référents et
valeurs qu’elles partageaient avec les Sciences humaines.

La maison du savoir et de la connaissance, a éclaté, elle s’est fragmentée.

Une nouvelle «Cohérence» se crée avec ses dimensions économiques,
philosophiques, Institutionnelles.

Des lors le rapport au temps se définit comme objectif, de maximiser le
profit et le plaisir.

Additionnellement a ces dimensions marchandes et technoscientifiques,
les compétitions Géopolitiques exacerbées viennent a leur tour complexi-
fier ce rapport a la Science et a I’économie.

Face a ce tableau d’aucuns estiment que I’Economie est coupée de sa base
sociale. Qu’elle s’est mise a gouverner le social.

Ils estiment que I’économisme désagrege la société, il dévore les relations
sociales et rapports sociaux et affronte du coup la nouvelle société en convul-
sion.

Les conflits entre la démocratie et les marchés s’exacerbent et devant la
financiarisation, le politique montre son impuissance.

La maitrise de la définition du futur des sociétés n’est plus 1’apanage des
politiques d’autant que ces espaces sont investis par de nouveaux profils.

Les désenchantements auront été grands, d’autant que pour un certain

nombre d’opinion la Globalisation a accéléré le processus d’incompréhension
et multiplié les questionnements.
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Le chémage de masse qui s’installe, I’exclusion, la marginalisation ain-
si que la pauvreté et les catastrophes écologiques modifient la perception
de avancés techniques.

Bobineau estime que les doctrines et les grandes causes en Europe, les
grands dispositifs Institutionnels qui ont fondé la société moderne et indus-
trielle sont définitivement délégitimés.

Le progres pour tous n’est pas au rendez-vous, loin de 1a.

Il s’agit pour étre plus juste d’évoquer plutot «La destruction créa-
trice» pour reprendre les termes de Joseph Schumpeter, qui a introduit cette
incertitude financiere, ce que 1’économiste américain Franck Knight estime
étre «L’incertitude radicale» et ceci sur fond de crise religieuse.

L’Etat a changg, il n’est plus le régulateur social, il a cédé aux dimensions
marchandes.

Face a ces bouleversements, il est noté une fragmentation et un émiette-
ment de la pensée politique avec 1’émergence de populismes ainsi que son lot
de ruptures sinon de radicalismes.

Les nationalismes se réaffirment progressivement alors que les popu-
lismes prennent de I’ampleur.

La citoyenneté se réalise dorénavant dans la défiance
C’est dans ce contexte que I’Emergence de nouvelles puissances démo-
graphiques et technologiques s’affirme et créent de nouvelles Aires de puis-

sances économiques qui se consolident de facon spectaculaire. Les compéti-
tions s’exacerbent et s’accélerent.
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Certaines visions semblent plus obnubilées par des recompositions
géostratégiques orientées a leur avantage que par la recherche de solutions
durables. En effet ce besoin de domination a été souvent le moteur de 1’Eco-
nomie mondiale, il a m&me ét€ le parametre essentiel de 1’architecture du sys-
téme mondial.

Certains analystes considerent que nous avons trop fait confiance a I’idéo-
logie néo-libérale, ils estiment que :

“Le XXeme siecle est certainement le siecle qui a le plus provoqué le
destin, qui a le plus manifestement invoqué le futur, le plus projeté, révé,
construit, massacré, et modifié€ les équilibres de la Biodiversité et des Institu-
tions traditionnelles en son nom.”

Heidegger évoque précisément cette philosophie négative, en désa-
vouant.

«Ce besoin de domination» qui habite les hommes vis-a-vis de leurs
semblables ou méme de la nature comme le pronait Descartes.

C’est pourquoi a notre sens, I’économisme a trahi, sa dictature a frag-
menté la pensée et mis en échec nos imaginaires.

Or sans imaginaire nous ne pourrions investir notre intelligence dans la
création aujourd’hui de notre Futur.

L’économie est devenue une science des rapports de force. Elle n’est
plus une organisation de la collectivité humaine congue pour la création de
richesses et de biens. Elle a chassé la pensée et gouverne maintenant 1’espace
politique.

Dans cet ordre d’idées, M. Seren Florensa (Dr de I’'Institut Européen
Méditerranée) estime. Début de citation : « la classe politique se satisfait de
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rapports d’experts, de statistiques et de sondages, elle n’a plus de pensée, elle
n’a plus de culture, elle ignore Shakespeare, elle ignore les sciences humaines,
elle ignore les méthodes qui seraient aptes a concevoir et traiter la complexité
du Monde, a lier le local au global, le particulier au général. Privée de penser,
elle s’est mise a la remorque de 1’économie. » Fin de citation.

Tout ceci il faut le rappeler vient s’additionner a des fins de cycles fonda-
mentaux de la planéte :

Cycles énergétiques saturés, Industries polluantes, Agriculture extensive
avec I'usage des pesticides, alimentation transgénique OGM, pénurie d’eau,
insécurité alimentaire.

Il est évident que les modeles et stratégies de développement planétaires,
arrétés entre les deux guerres, ont atteint leur asymptote.

La nécessité d’autres approches en harmonie avec la cohérence de la pla-
nete et la préservation de I’espece humaine doivent étre initiées, leur élabora-
tion est a portée de main.

Cependant les projets qui attendent 1’humanité sont des projets qui ne
peuvent €tre entamés qu’en commun.

Au vu de I’ensemble de ces éléments il apparait fondamental qu’au plan
Interne il faille réintroduire I’ Etat régulateur des solidarités et gestionnaire de
I’intérét général.

Au plan International il faut organiser une responsabilité collective et so-
lidaire sans laquelle les chantiers évoques ne seront que partiellement traites

et revoir I’organisation Institutionnelle.

Par ailleurs il faut introduire les pays émergents dans 1’espace décisionnel
mondial (20% de la population mondiale gere 80% des richesses).
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Concretement I’économie mondiale pour retrouver sa fluidité a besoin
que la pauvreté se réduise.
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Dr. Alessandro Bianchi
Académico Correspondiente por Italia de la Real Academia
de Ciencias Econémicas y Financieras

Preface

The theme of the limits of life on the Planet involves multiple fields of
scientific knowledge. This paper deals with a particular aspect of this broad

topic: environmental sustainability

So the main topics are:
Breaking point: industrial revolution and population explotion

Current-Macrophenomena: Ozone hole, Desertification, Melting of polar
ice, Extreme climate events, Sea pollution

Environmental sustainability: Agreements and disagreements

A wrong step: COP 28 in Dubai

Addendum: after the “Global Stocktake”
Breaking point

The breaking point if the relationship between Humanity and Nature
dates back to the second half of the 18th century, that is to say over two hun-
dred and fifty years ago, when the so-called “Industrial Revolution” began in

Great Britain.

In my opinion we should more correct call it “energy-technological-in-
dustrial revolution”, because the triggering event was the invention of me-
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chanical energy, which was followed by a sudden evolution of technologies
and their application to industrial production processes.

A change rightly defined as revolutionary, because after that nothing was
the same as before.

At the beginning of this revolution there was the invention of the “Steam
Engine” by James Watt (1769) whose operating principle was elementary:
steam is produced -which moves a balancer -which sets a wheel in motion.

An elementary operating principle, but it changed the direction of human
history by replacing animal and natural energy with mechanically produced
energy, which is not subject to the limitations of animal strength, nor to natural
events and is available in unlimited quantities.

The other revolutionary invention was the “Power Loom” by Edmund
Cartwhrigt (1785) which gave a sudden acceleration of processing times and
completely undermined the production typology of the textile industry, based
until then on the house-to-house presence of hand-looms (the so-called Jenny
loom).

Since then the processes have taken inside large industrial plants, where
dozens and dozens of steam-powered machines are concentrated.

These industrial plants are built inside the ancient cities which is com-
pletely transformed both in its functioning and in its form. Furthermore, the
new industrial processes had no regard for the consequences on the natural
environment, in particular air and water pollution.

A further revolutionary application of mechanical energy was the “Steam
Locomotive” by George Stephenson (1829) which completely changed the
mobility of people and the transport of goods. The English railway network
grew exponentially and in twenty years it spread throughout Western Europe.
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In the same period and in conjunction with those changes there was an
exponential increase in population.

Starting from a hypothetical year zero the world population had grown
very slowly and in the 16th century it was around 500 million people.

But in the middle of the 18th century there was an impetuous accelera-
tion of growth, so that in 1750 the world population already amounted to 800
Million people and one hundred years later — in 1850 - had become 1,2 Billion
people.

The direct consequence was an enormous increase in anthropic pressure.

The combined effect of industrial production methods and anthropic
overload caused a violent impact on the natural environment.

This is the crisis which George P. Marsh has been talking about in a fa-
mous essay - “Man and Nature” - written in 1864.

Current macrophenomena

After 250 years today we see some disastrous consequences for the envi-
ronment of those revolutionary changes:

* Ozone hole in Anctartica has a size of 6,0 million square kilometers

* Desertification in Sub-Saharian Africa has reached 9,0 million square
kilometers

» Melting of the ice cap at the North Pole: minus 40% since 1979
e Extreme climate events: 11.778 in the last 50 years

* Sea pollution: Pacific Trash Vortex is an Island of plastic waste placed
in the Pacific Ocean, large about 1,5-2,5 million square kilometers,
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Environmental sustainability

Faced with the worsening of these phenomena of deterioration of the
Planet, the scientific community sent out numerous warnings and indicated
the path to take to re-establish a balance between Humanity and Nature.

Starting from the Seventies of the Twentieth Century, the most significant
steps were:

* 1972

The research “The limits to Growth” by MIT on behalf of the Club of
Rome which highlights for the first time on a scientific basis the existence
of limits in the use of non-reproducible natural resources, beyond which the
process becomes irreversible .

* 1987

The “Bruntland Report” of the World Commission on Environment and
Development which established a definition that is now universally accepted:
“Development that meets the needs of the present without compromising the
ability of future generations to meet their own, is sustainable”.

* 1997
The “Kyoto Protocol” which is the first global treaty on the reduction of
greenhouse gas emissions, which came into force in 2005.

* 2015

The COP 21 or “Paris International Climate Conference” — certanly the
most important of those conferences - which established the limit of increase
in global warming below 2.0 degrees centigrade compared to the pre-indus-
trial era.
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Unfortunately, the subsequent conferences in Marrakech (2016), Kato-
wice (2018), Madrid (2019) and Glasgow (2021) marked a slowdown in this
issue, due to the opposition of some of the largest Countries such as Russia,
South Arabia, China, Brazil, India.

Furthemore we must also consider that we are dealing with “climate
change deniers” - people and also organizations - who argue that there is no
causal relationship between anthropic pressure and environmental alterations.

If it happens that among these witty thinkers there is the President of
United States - as happened in 2017 - then the damage that can be caused is
€normous.

A wrong step

But the worst news from this point of view is that the next International
Conference-COP 28 on environmental sustainability will be held in Dubai
(from 30 November to 12 December, 2023).

That is to say that the World Community will discuss how to deal with
the macro-phenomena of environmental degradation present in the Planet in a
Country that is one of the world’s largest producers of fossil fuels.

Furthermore, it is expected that the coordination of the Conference will
be entrusted to Sultan al Jaber, President of the Abu Dhabi National Oil Com-

pany, it is to say the main oil company in Dubai.

Then a question arises: is it credible that a great oilman leads the fight
against those responsible for greenhouse gas emissions?

In my opinion this is absolutely impossible and therefore I believe that the
issue of environmental sustainability will remaine at a standstill.
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Addendum

This paper was presented before the opening of COP 28, but its revision
took place after its conclusion. So it seemed appropriate to add some com-
mentary notes to the conclusions of the Conference.

At COP 28 - in addition to the 198 member countries by law — 2.456
fossil fuel lobbyists were invited to participate. That is to say that there was
a strong group of people interested in orienting the conclusions of the Con-
ference in a direction favorable to the maintenance of the use of oil, gas and
coal. A lobby supported by Saudi Arabia, which at the beginning of the work
declared that the abandonment of fossil fuels was “absolutely not under dis-
cussion”.

Furthemore at the opening of the Conference, the President Sultan Al
Jaber said that there is “no scientific proof of the need to give up fossil fuels”
and that “without oil, humanity would return to the caves”.

The so-called “Global Stocktake” of the Conference was declared ap-
proved by the Sultan Al Jaber without a debate and a vote by the Assembly.

Examining the text of the document we see first of all that there has been
a clear step back from the initial “phase-out” proposal to a generic “transi-
tioning-away”. Furthermore, no conditions have been set - neither quantita-
tive nor temporal - for the pursuit of this transition path, leaving each country
to behave as it deems most appropriate.

The “Global Stocktake” was fully shared by the OPEC cartel and for dif-
ferent reasons it has also been shared by some great Countries:

— Russia, whose economy depends entirely on gas and is in crisis due to
the invasion of Ukraine;
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— United States and China which, for different reasons, do not share an
acceleration in the shift away from fossil fuels;

— European Countries, that have missed the opportunity to play a leading
role in the application of the 2015 Paris agreements;

Obviously they did not approve the 44 Island Countries that are part of
“AOSIS-Alliance of Small Island States”, which are already suffering the
greatest consequences of climate change.

Their President - Cedric Shuster of Samoa — had said during the work:
“We will not sign our certificate of death. We cannot sign a text that does not
include strong commitments to abandon fossil fuels.”

In conclusion it seems clear that the conclusion of COP 28 confirms the
previously expressed concerns: it was a success for oil Companies and a de-
feat for the Planet.

But all the more reason we must firmly continue the battle against fossil
fuels, knowing that there is no Plan B because there is no Planet B.
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In 2018 in a paper on Globalization I presented to the 3rd Congress on
Economy and Enterprise of Catalonia, I argued that “the biggest threat of glo-
balization for future generations is the environmental threat” and that “only a
concerted and sustained effort of sovereign states, in the framework of transna-
tional agreements, aided by strong activism and engagement from large social
movements (...) can expect to be -relatively- successful in this endeavor”.! In
that paper, I hypothesized that it would be impossible to conceive a realistic
response to the environmental threat without both political agency and eco-
nomic rethinking. Since then I have carefully thought how to articulate this.

Contradiction in Economic Science

A researcher in economic anthropology, Polytechnicien Bernard
Perret, argues that “economic theory has proven useful in a growing market
economy” but that “everything changes when the well-being and survival of
humanity depend essentially from heterogeneous goods, impossible to be
substituted, non-exchangeable and which cannot be appropriated, sometimes
non-producible, nor renewable”.? He reasons that ecological rationality, -the
rational framework which would take into account what is not reversible, the
finiteness of the physical world and the limits of growth-, is not compatible

1 Juli Minoves-Triquell, “Economic and Political Globalization” in Col.legi d’Economistes de
Catalunya,El Marc Global: Tendeéncies mundials en geopolitica en el marc de la perspectiva
de la Uni6é Europea, Cap a un model eficient i equitatiu (Barcelona: Col.legi d’Economistes
de Catalunya, 2018) pp. 62-63

2 Bernard Perret, “L’écologie est-elle rationnelle?” in “L’économie contre I’écologie?”, Esprit,
March 2020, n. 462, p. 98
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with traditional market rationality, the basis of economic thought.> From
this postulate one can extrapolate that there exists a contradiction between
economic science as it is taught in universities and practiced in ministries,-
which takes as main subject of study “exchangeable goods produced by human
activity and destined to be appropriated or consumed by individuals motivated
by interest”’- and the growing importance of “‘eco-systemic goods such as
climate, biodiversity, and the quality of air and water”.* Let’s add to this the
fact that money has become the only “value” capable to circulate everywhere
because of its abstraction and that, as Dominique Dron, Etienne Espagne
and Romain Svartzman have indicated, this has “contributed to generalize an

illusion of total substitutability and of unlimited abundance, including towards

natural processes and ressources that are in fact irreplaceable”.

To put it bluntly: markets and money, the core of economics, seem to
be at odds with ecological rationality. A sociologist would probably define
it as separate worldviews. As an economist and a political scientist myself,
and a practitioner of politics for a number of years, I appreciate the need to
try to reconcile these realities in a way that accomplishes constructive action
towards the environmental threat.

What is the role of politics?

In 2017 I participated, as President of Liberal International, the World
Federation of Liberal Political Parties, in the writing of the new liberal manifesto
which bears the name of my country where it was finally adopted. Liberals
representing more than a hundred liberal parties and organizations worldwide
voted very clear language on the environmental threat, and I quote:

“Climate change is the greatest environmental threat humanity knows.
Its consequences jeopardize freedom and prosperity for many generations to
come. Therefore, Liberals believe that wealth has to be created with respect

3 Perret, op.cit. p. 101.
4 Perret, op. Cit. pp. 103-104
5 Dominique Dron, Etienne Espagne, Romain Svartzman ... (Esprit).
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for the limits of a finite planet and by observing the precautionary principle.
Avoiding irreversible ecological damage as well as disastrous climate change
as a consequence of high greenhouse gas emissions is one of the precondi-
tions for sustainable economic progress. This requires an appropriate interna-
tional rules-based framework for protecting and making responsible use of the
‘global commons’. We must recognize that this presents both great opportuni-
ties and significant costs, which are much more difficult for poor countries to
bear than for rich countries. This means that on economic as well as moral
grounds, global support is necessary for poor countries to adjust to more sus-
tainable growth”.°

How does this approach compare with socialist voices engaging with
nature? John Bellamy Foster in his 2022 “Capitalism in the Anthropocene”
writes that in our epoch “the planetary ecological emergency overlaps with
the overaccumulation of capital and an intensified imperialist expropriation,
creating an epochal economic and ecological crisis. It is the overaccumulation
of capital -he argues- that accelerates the global ecological crisis by propel-
ling capital to find new ways to stimulate consumption to keep the profits
flowing”.” For this Marxist author, the resolution of this crisis will take the
form of an “irresistible and irreversible” planetary revolt of humanity emanat-
ing from what he calls an “environmental proletariat”.

While I confess I am more drawn to the call for the precautionary prin-
ciple and policy-based liberal tool-kit, the revolt preconized by Foster cannot
be dismissed off-hand. Both free-market oriented voices like the Liberals or
Marxist theorists coincide in one issue. That issue is that poor countries are
bound to bear the main cost of the climate crisis. And populations struck by
catastrophic events will not quietly stay at home to die. Even some sceptical
authors such as Richard Tol,- who sustain “climate change would appear to
be an important issue primarily for those who are concerned about the distant
future, faraway lands and remote probabilities”-, maintain as a fundamental

6 Andorra Liberal Manifesto.... p. 11
7 John Bellamy Foster ( 2022) p. 409
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finding “that it is the poor who will suffer most from climate change and re-
ducing poverty should be a key priority for policies aimed at alleviating the

impact of climate change” .3

A critical analysis of the Environmental Kutznets Curve reinforces this
view. According to Kuznets work, “environmental degradation increases with
higher per capita incomes up to some income level”, declared as the turning
point.? However Tietenberg and Lewis argue that “the notion that increasing
income from trade involves a self-correcting mechanism would have quite a
different meaning if part of that correction involved exporting the pollution-
intensive industries to other countries”.!? But these polluting industries would
not be able to be transferred again and no Kutznets turning point would exist
for these poor countries. Hakima El Haité, Moroccan Climate Champion, and
deeply involved in the negotiations for the 2015 Paris Agreement, at a recent
conference in California, urged the developed world to offer compensation for

loss and damages for southern countries.'!

Political theory can help us ascertain what are the problems that deserve
our priority in treating myriad environmental threats. How do we tackle these
threats though?

The Policy Cycle

When thinking in terms of political action on environmental policy, the
notion of the policy cycle is very useful. The policy cycle comprises five stag-
es: 1) Agenda Setting, 2) Policy Formulation, 3) Policy Adoption, 4) Imple-
mentation and 5) Evaluation.!? Who acts and what is the subject of each stage
reinforces the need for reconciliation of politics and economics to achieve
change when confronting environmental threats. Who sets the agenda, for ex-

8 Richard S. J. Tol (2018) pp. 415-416
9 Tietenber & Lewis (2018) p. 483

10 Op cit. p. 484

11 Campus Times September 29 p. 3
12 Caramani (2020) ...
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ample? In the case, we saw before clearly political and economic analysis lead
to the determination that the poor will suffer greatly from climate change. A
convergence from all ideologies helps set the environmental agenda towards
helping poor nations mitigate the effects of climate and build resilience, pos-
sibly with transfers from wealthy countries. Politicians also set the agenda but
they do not act independently; strong social movements, and NGOs, can help
set the agenda and help politicians set the agenda.

Who is in charge of policy formulation: economists who have analyzed
possible instruments of political economy can be. Gonzague Pillet and How-
ard Odum identify microeconomic internalization, negotiation, taxation (state
intervention can tax or give subventions), interdiction or the market of rights
to pollute.!® They can conceive models for environmental externalities. But
since we have already established that there’s a fundamental divide between
economics and ecology that economists have a difficulty to grasp, and that
it’s not only about money, or markets, and that resources and the environment
are finite and cannot be substituded, economic analysis will only take us that
far in providing formulation for policy problems. Other scientists, biologists,
anthropologists, chemists, sociologists, physicists will have to be brought in
the picture at this stage.

Politicians will adopt the policies either on a national basis or by agree-
ing internationally, through treaties, or through agreements such as the Paris
agreement of 2015. Implementation is at least as important for environmental
policy to come to fruition. The challenge for climate activists to force imple-
mentation of climate policies for example is great. They witness with disap-
pointment how governments do not abide by or implement their own deci-
sions. This past summer, for example, a decision in Spain of the Supreme
Tribunal reaffirmed the non-enforceable character of the Paris Agreement,
arguing that that agreement allowed state parties the free determination of the
means to achieve the goals stated in the agreement. !

13 Gonzague Pillet, Howard T. Odum (1987) p. 168
14 Noelle Lenoir Jurisprudence 20 July 2023...
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Evaluation of policies in place is determinant to prevent greenwashing
with grandstanding policies. Carbon offsetting, for example, may be ripe for
serious evaluation since in a reality with finite and irreplaceable environmen-
tal goods, substitution might not be truly possible.

The future is now

We might be forced to find harmony between politics, economics and
the environment sooner than we might think. “A recent study, for example,
published in the (...) journal Nature concluded that the combined weight of
all oceanic large fish species has declined by 90%”.!5 The data coming from
oceans points towards “unsustainable pressures” by 8 billion human beings. '
This is just an example in this short presentation of the number of unsustain-
able pressures on the environment that are emerging as more and more plau-
sible.

Some contend that technology will fix our problems of unsustainability.
But this techno-positive “representation of the future is problematic since it
underestimates the new environmental problems caused by these new tech-
nologies but also because it sets aside the non-technological dimensions of the
energy transition”.!” Green technology does not resolve all ecological prob-
lems: it moves them around. Take for example the digital revolution. Digital
represents already 10% of global electricity consumption. Plain clean tech-
nologies, without an environmental cost do not exist. And although the envi-
ronmental performances by unity of products and services sold improves in
all sectors, this progress is not compensated by the high growth of sales at the
world level. (F. Aggeri 47). F. Aggeri postulates that rather than innovation,
what we need is responsible innovation, with low tech solutions, increasing
the life span of products, repairability of products, and a systemic approach to
decreasing energy needs. (51).

15 Martenson (2023) p. 226
16 Op cit. p. 229
17 Franck Aggeri Esprit p. 40
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COULD CIVILIZATION AND CULTURE BRING
AN ANSWER?
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The world we are living in is in turmoil. Our generation had the chance to
live in a peaceful time, after the second WW. The creation of the EU had been
our project for peace and growing prosperity, at the origin it was even planed
without weapons. Unfortunately, we failed in making it a strong Union of
people, and left it until now, as a gathering of Member states, each one trying
to preserve its own specific way of living.

When the EEC was launched in 1957, the will to focus on a technical
approach was accepted, dissociating institutional Europe from cultural, his-
torical and geographical Europe. The Rome Treaty did not provide for any
cultural or educational measures. At the time, this decision was understand-
able: the founding members were too much focused on their own specific
customs.

Later on, Culture was on the agenda, mainly when Melina Mercouri and
the French Minister Jacques Lang initiated a gathering of the Ministers for
Culture and launched the European Cultural Capital, in 1985.

At least this initiative was an opportunity to learn about each other. 1987
was the foundation of the Erasmus Program, promoting the cooperation be-
tween universities, first European, later Worldwide. There was however kept
an independent handling of the cultural legislation in the Member states. Sci-
ence and research were supported by EU funding, but not enough to create a
strong common industry facing the challenges of the problems ahead, which
were artificial intelligence, climate change and population growth.

53



SESION ACADEMICA

Between 1965 and 1990 the world’s population grew by 2000 million
persons. In 2010 over 20% of the population were 65 or older in Italy, Japan
and Germany, somewhat later in France and Britain. These figures have as
a consequence the rise of medical assistance, some 60 percent increase of
energy consumption, housing problems and in the meantime refugees come
from all over the world. A renegotiation of the social contract that led to the
welfare state in European states, in the 50s and 60s is, at least what economists
are saying, necessary for the financing of all these new challenges.

How could culture bring an answer to these problems?

UNESCO defines culture as « the set of distinctive spiritual, material in-
tellectual and emotional features of society or a social group, that encom-
passes not only art and literature but lifestyles, ways of living together, value
systems, traditions and beliefs. (2001 in Mexico)

Transgressing fine arts and musical highlights as cultural events, it goes to
the basics of human life in society, to the differences we live in our daily lives,
and sometimes forget to take in account in our daily language. Learning about
the differences in the 54 African Countries would avoid speaking about Africa
as if it was one single place with the same identity. For Europe it is the same,
the distinctions between the 27 Member States of the EU are not taken in
account. Integration is not assimilation, and conflicts with and between non-
member states of the EU are ahead.

Francis Fukuyama has written in his book “Identity” that the basics of
understanding each other request the knowledge and the respect of the culture,

such as defined by UNESCO.

The situation today is overrun by war In so many places, talking about
culture is going to the origins of the many conflicts.

Religious wars were the most brutal, present in history of mankind on all
the places of the earth.
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Ignorance of the different religious beliefs of people does not help to
come to a mutual understanding. The talk of economists considers mainly the
economic background and of course the financial questions. And money has
become the main goal for companies, and individuals.

Economists must tell us if there is a serios change in economy, as making
money as the main objective of companies must be enlarged by consider-
ations of the world’s problems, be it environment, ICT, and poverty. Consid-
ering only the highest possible consumption by the largest part of the popula-
tion is no longer the best goal, as poverty of the individuals is increasing.

Some models, like BlackRock have already purchased successfully by
considering the planet’s problems.

Yet there must come a cultural change of the behavior of people, such
as mentioned before, namely, considering and respecting the value systems,
traditions and beliefs. The globalization of the world is for the happy few
who can travel a great opportunity to learn. Leaving the question of poverty
and refugees to the public space, political decisions are bound to Democracy,
whereas Economists are to corporations. A failure of Democracy as the best
model for governance will be due to the lack of knowledge about each other,
and a peaceful resolution of conflicts, only possible if we know about the
conflicts and are capable to understand each other.
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“Le plaisir d’une certaine personne (est) = le plaisir de la consommation
+ le plaisir du loisir - le déplaisir du travail”

Nicholas Georgescu-Roegen
Abstract

Three and a half decades after the launching of the concept of sustainable
development in the framework of the Brundtland Report of 1987, it has still
remained an underdeveloped concept, far from being a fully shaped one, at
least in its practical dimension.

Thirteen years after the institutionalisation of the concept of sustainable
development in the Rio Process, initiated at the Earth Summit in Rio de Ja-
neiro in 2015, the General Assembly of the United Nations (UNGA) adopted
the Sustainable Development Goals (2015-2030) and explained how the goals
were integrated and indivisible to achieve sustainable development at the
global level.

Unsurprisingly, given that from the beginning sustainable development
was defined as “the development that meets the needs of the present genera-
tion without compromising the ability of future generations to meet their own
needs”, half of the 17 goals adopted are directly relevant to the field and hence
to economic science, including: eradicating poverty in all its forms, achieving
food security, promoting sustainable agriculture, promoting continued, inclu-
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sive and sustainable economic growth, full employment and decent work for
all, industrialisation and ensuring sustainable consumption and production
patterns.

The developments, and subsequent clarifications of the concept, have led,
as expected, to a focus on economic development, social development/wel-
fare and environmental protection/conservation, so as to ensure continu-
ity and prosperity for future generations. Closer to home, UNESCO has also
promoted a fourth approach, the cultural approach, which is also reflected in
all the other three.

Despite the apparent conceptual clarification, the difficulties of opera-
tionalising the concept of sustainable development are still far from being
resolved and, in our opinion, even impossible to overcome in the current
economic science paradigm.

1. Parler de limites, en général, et en particulier des limites de la vie sur la
planete, est non seulement un défi, mais aussi une source d’effroi pour chacun
d’entre nous, étres finis, qui projetons naturellement notre action, et souvent
notre pensée, dans des horizons temporels définis.

Trois décennies et demie apres que le Rapport Brundtland de 1987 a
lancé le concept de développement durable, celui-ci reste un concept sous-
développé, pas du tout définitif, du moins dans sa dimension pratique.

Treize ans apres I'institutionnalisation du concept de développement du-
rable, lancé lors du Sommet de la Terre a Rio de Janeiro en 2015, I’ Assemblée
générale des Nations unies (AGNU) a adopté les objectifs de développement
durable (2015-2030) et a expliqué comment les objectifs sont indivisibles et
intégrés pour parvenir a un développement vraiment au niveau mondial.

Aucune surprise, étant donné que le développement durable a été dé-
fini des le départ comme “un développement qui répond aux besoins de la
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génération actuelle sans compromettre la capacité des générations futures a
répondre aux leurs”, la moitié des 17 objectifs adoptés sont directement liés
au domaine et, donc a I’économie, notamment : I’éradication de la pauvreté
sous toutes ses formes, la sécurité alimentaire, la promotion d’une agricul-
ture durable, la promotion d’une croissance économique soutenue, inclusive
et durable, le plein emploi et un travail décent pour tous, I’'industrialisation et
la garantie de modes de consommation et de production durables.

Les développements et les clarifications ultérieures du concept ont
conduit, comme prévu, a mettre 1’accent sur le développement économique,
le développement social/la protection sociale et la protection/conservation de
I’environnement, afin d’assurer la continuité et la prospérité des générations
futures. Plus pres de nous, 'UNESCO a €galement promu une quatriéme ap-
proche, I’approche culturelle, qui se reflete également dans les trois approches.

Malgré 1’apparente clarification conceptuelle, les difficultés d’opération-
nalisation du concept de développement durable sont encore loin d’étre réso-
lues et, a notre avis, méme impossibles a surmonter dans le paradigme actuel
de la science économique.

Dans 1I’état actuel des choses, le concept de développement durable ap-
parait davantage comme un concept politique ou, peut-&tre plus exactement,
comme un concept politicien, exprimant des objectifs éminemment souhai-
tables, généreux, mais utopiques tant que 1’on ne peut répondre a la question :
comment arréter les grands capitaux a la recherche du profit ?!, question qui
est conventionnellement correcte pour les objectifs du développement durable.

La relative nouveauté du concept de développement durable attire,
comme on peut s’y attendre, I’attention d’un grand nombre de spécia-
listes/chercheurs, et la littérature dans ce domaine est déja considérable.
Cependant, nous sommes encore loin d’avoir une “perception” unifiée du
probleme a résoudre, et encore plus loin d’avoir des solutions viables a ce
probleme.
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L’ affirmation apparemment “radicale” ci-dessus est facile a soutenir, ne
serait-ce que si 1’on considere la maniere dont le concept de soutenabilité s’est
développé parallelement au concept de développement durable, les deux étant
aujourd’hui souvent utilisés dans le méme sens.

2. La tentative de 'UNESCO de distinguer les deux concepts, selon la-
quelle “la soutenabilité est souvent considérée comme un objectif a long terme
(c’est-a-dire un monde plus durable), tandis que le développement durable
fait référence aux nombreux processus et voies permettant de l’atteindre”, a, a
notre avis, accru la confusion, en inversant le sens initial défini par I’ Assem-
blée générale des Nations Unies et en conduisant a des formulations encore
plus “compliquées™, du genre : “développement durable, soutenable a long

2 )

terme

2.1. L’approche souvent mono-spécialisée d’un concept essentiellement
holistique, 1’absence d’une école de pensée unifiée dans ce domaine, 1’incohé-
rence des instances internationales dans la définition du concept de dévelop-
pement durable sont autant de raisons pour lesquelles celui-ci reste, au mieux,
un concept pouvant servir de base a des politiques publiques.

La nécessité d’un cadre épistémologique d’investigation du concept de
développement durable est, plus que jamais urgente, et peut-&tre méme tar-
dive, si I’on considere les signes de la “précarité” des ressources nécessaires
a la vie sur Terre et, méme, les risques générés par certaines évolutions, certes
naturelles, mais totalement incontrdlées. Ces signaux ont été donnés bien

avant I’apparition du concept de développement durable.

Pour ne prendre qu’un exemple parmi tant d’autres, citons le livre de Wolf
Schneider, L’omniprésente Babylone - La ville comme destin humain d’Ur
a ’Utopie, publié en 1960 : “Jamais I’humanité n’a vécu aussi nombreuse
dans des agglomérations de batiments aussi gigantesques. Depuis plusieurs
décennies, la population mondiale se multiplie a un point tel que les villes
doivent toujours s’étendre et, tot ou tard, engloutir méme les foréts vierges
et les déserts. Nos petits-enfants ne pourront probablement plus choisir entre
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vivre en ville ou a la campagne. La terre connait une urbanisation extréme-
ment rapide !”

Plus de 60 ans aprés la publication du livre!, les administrations pu-
bliques semblent Etre restées aveugles et sourdes a ce grave signal d’alarme.
De plus, l'urbanisation a été et est toujours considérée comme une solution
a la croissance économique, les grandes capitales du monde étant presque
toutes situées dans les grandes métropoles du monde. Peut-on parler de déve-
loppement durable dans ce cas ?

C’est évidemment une question rhétorique, mais c’est en méme temps
une question qui devrait littéralement hanter toute décision administrative ou
économique !

En attendant, il est du devoir de la communauté scientifique, a notre avis,
d’”arracher” ce concept de développement durable a I’aréne politique et de le
soumettre a une analyse approfondie et pragmatique, en le décomposant et en
révélant les limites qui le rendent - partiellement ou totalement, temporaire-
ment ou définitivement - impossible a opérationnaliser.

2.2. De ce point de vue, la premiere observation que nous voudrions
faire concerne le caractére vague du concept de développement du point de
vue de la science économique actuelle

La confusion fréquente entre développement et croissance n’est pas nou-
velle, méme si des économistes réputés comme John Komlos, pour ne prendre
qu’un exemple, ont souligné que “les gens assimilent a tort la croissance éco-
nomique a I’augmentation du niveau de vie. [...] Les enquétes et les recherches
contredisent ce point de vue. Malgré toute la croissance enregistrée au cours
d’une vie, la satisfaction nous échappe de loin. La vision basée sur la crois-
sance économique a tout prix ignore la question cruciale de la répartition : la

1 Schneider, W. (1968) - L’omniprésente Babylone - La ville comme destin humain d’Ur a
1I’Utopie, édition en roumain 1968, Editura Politica, Bucarest
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croissance économique n’aide pas les pauvres, les sans-abris, les personnes

peu éduquées ou la majorité des chomeurs” >

Ce qui est surprenant, en revanche, c’est la persistance de cette confusion,
qui nous amene a penser qu’elle n’est pas fortuite, tout comme n’est pas for-
tuite 1’ obstination avec laquelle on tente, depuis des années, de désidéologiser
la science économique, avec un certain succes.

Une bréve mise au point conceptuelle s’impose : par idéologiser/désidéo-
logiser la science économique, nous n’entendons pas subordonner la science a
un courant politique, quel qu’il soit, gauche-droite, libéral-conservateur, pro-
gressiste, etc., mais associer la science économique a un courant d’idées, a
une école de réflexion/recherche scientifique définie, finalement, par les fina-
lités de I’activité économique !

Comment faire de la recherche dans un domaine qui est essentiellement
un domaine d’action humaine, en ignorant I’homme et ses buts/aspirations ?
Le passage de 1’’économie politique” a [’économie dite “générale” est une
grave erreur, qui a vidé de son sens le concept de développement et permis,
hélas, de parler aujourd’hui de “croissance sans développement”, ou de
“croissance a tout prix” !

Mais elle a aussi fait autre chose, peut-étre pire : elle a “déifi€” le profit !
Au fond, des lors, I’économie a été dépouillée de toute vertu, sa seule finalité
étant de faire du profit.

2.3. Ceci nous amene au deuxieme constat, qui est, en fait, une question
et un appel a la réflexion/recherche : la croissance économique est-elle pos-
sible dans le cadre du développement durable ?

2 Komlos J. (2019) - Principiile economiei intr-o lume postcriza (Les principes de I’économie
dans un monde post-crise), Editura Centrului de Informare si Documentare — Académie Rou-
maine, Bucarest, p. 25
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Sans prétendre avoir trouvé une réponse définitive a cette question, nous
pensons qu’un bon point de départ, pour trouver une solution possible, est la
perspective de 1’économiste roumain Emil Dinga dans sa tentative de décon-
flictualisation et de clarification sémantique des concepts de développement
durable et de développement soutenable.

Selon lui, “alors que la durabilité ne désigne que la stationnarité, la du-
rabilité peut également désigner la croissance ou le déclin”. Dinga définit
également le développement durable comme “cette rationalité éthico-écono-
mique qui assure la préservation des conditions existentielles de la société
humaine, sur un horizon temporel indéfini, au niveau de I’ensemble de [’es-
pace naturel et social immédiate accessible, ou accessible dans le futur”. Et
il souligne €galement que “dans ce sens, le développement durable est un
résultat culturel, plutot qu’un résultat d’optimisation purement technique ou
opérationnel” .’

Pour résumer la perspective de 1’auteur, on peut dire que 1’on ne peut par-
ler de croissance économique dans le contexte du développement durable que
“métaphoriquement ou par abus de langage”, et qu’il est correct de parler de

“développement soutenable” ou de “croissance soutenable”.*

Au-dela de ces délimitations conceptuelles et méthodologiques, il nous
semble que deux autres aspects que Dinga integre dans son approche méritent
d’étre approfondis : la décroissance économique et les aspects éthiques du
développement.

2.3.1. L’association apparemment paradoxale entre développement sou-
tenable et décroissance économique ne devient intelligible, et acceptable, que
dans une perspective transgénérationnelle et, surtout, que si I’on comprend

3 Dinga E. (2009) - Studii de Economie — contributii de analiza logica, epistemologica si
metodologica (Etudes en économie - contributions de I’analyse logique, épistémologique et
meéthodologique), Editura Economica, Bucarest, p. 42

4 Idem, p. 43
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qu’il est absurde de continuer, comme le fait I’économie conventionnelle, a
exclure I’homme d’une science de I’homme !

“[...] on ne peut parvenir a une description parfaitement intelligible du
processus économique tant que [’on se limite a des notions purement phy-
siques. En 1’absence des notions d’activité utile et de jouissance de la vie,
nous ne pouvons pas étre dans le monde économique. Et aucune de ces no-
tions ne correspond a un attribut de la matiere élémentaire et ne peut étre
exprimée par une variable physique”®, a souligné, sans équivoque, le cher-
cheur roumain Nicholas Georgescu-Roegen apres une excellente exégese des
théories économiques contemporaines.

La théorie roegénienne integre le libre arbitre dans la théorie économique
dans un sens beaucoup plus profond, différent de la théorie classique des mar-
chés libres, a savoir dans la compréhension que les penseurs chrétiens Basile
le Grand et Augustin nous offrent, c’est-a-dire la liberté de I’homme de choi-
sir entre les possibilités d’action/de changement qui lui sont offertes !

C’est ainsi, et seulement ainsi, que 1’on est tenté de dire que la décrois-
sance économique peut devenir, sous certaines conditions, un processus sou-
haitable, entrepris pour assurer un développement soutenable, se substituant
a la croissance a tout prix.

“Méme une vie d’austérité matérielle et d’oubli de soi est le plus grand
bonheur pour celui qui a décidé de devenir moine. Et personne ne peut prou-
ver qu’un moine est moins heureux qu’un bon vivant qui jouit de toutes les
richesses et frivolités du monde”’, affirme aussi Georgescu-Roegen, brisant
ainsi le mythe de 1I’économie classique, qui lie le concept de richesse a celui
de bien-étre.

5 Georgescu-Roegen N. (1996) — Legea entropiei si procesul economic (La loi de [’entropie
et le processus économique), Collection ,,Nicholas Georgescu-Roegen - (Euvres complétes”,
Bibliothéque de la Banque Nationale, Vol. V, Editura Expert, Bucarest, p. 332

6 Idem, p. 275

7 Ibidem, p. 314
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Humanisme et modération, voire austérité, ne sont pas des concepts
contradictoires ; au contraire, ils sont complémentaires et acquierent une per-
tinence particuliere lorsqu’ils sont analysés sous I’angle du développement
soutenable, dans une perspective transgénérationnelle.

IIs ne sont pas non plus nouveaux, puisqu’on les retrouve dans presque
tous les livres sacrés de 1’humanité. En fait, lorsque nous parlons de modé-
ration, nous nous référons a I’une des principales vertus du monde chrétien,
et pas seulement. Dans un ouvrage précédent®, on a souligné que 1’esprit de
modération nous renvoie a la prudence, qui est celle qui décide entre les ex-
trémes. Un manque de prudence conduit soit a [’avarice permanente, soit a
I’ ostentation ou a [’opulence éphémere, toutes deux incompatibles avec ce que
nous appelons le développement soutenable.

2.3.2. Dans un monde ou le profit est idoldtré et surtout souvent consi-
déré comme une “expression de la prise de risque”, il va de soi que parler
d’épargne reste un exercice intellectuel. C’est pourquoi, lorsqu’il s’agit des
limites de la vie sur cette planete, la science économique appelle non seule-
ment a un changement profond de paradigme, mais aussi a une révolution au
sens propre du terme qui, au-dela du corpus théorique, devrait aussi inclure les
modalités pratiques de remise a plat de la réalité économique.

Cela nous amene a ’aspect peut-étre le plus difficile & résoudre du dé-
veloppement, I’aspect éthique. La Théorie des sentiments moraux d’Adam
Smith, penseur remarquable que certains ont malheureusement voulu présen-
ter comme le pere fondateur du fondamentalisme des marchés, reste, plus de
deux siecles et demi apres sa parution (1759), un extraordinaire appel a la
morale et a I’éthique en économie. Et de 1a a la philosophie économique, il
n’y a qu’un pas.

8 Pop N., loan-Franc V. (2009) - Credinta si economie - un eseu despre cunoastere, credintd,
virtuti si performanta (Foi et économie - un essai sur la connaissance, la foi, les vertus et la
performance), Editura Expert, Bucarest, p. 142
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Au fil du temps, toute une série de philosophes et d’économistes, parmi
lesquels, sans prétendre a I’exhaustivité, Burke, Hegel, Weber et, plus récem-
ment, Keynes, Schumpeter et Hayek, ont tenté d’apporter des solutions, par-
fois diamétralement opposées, aux contradictions entre la réussite du modele
capitaliste et la solidarité sociale.

Ce qui unit tous ces grands esprits, c’est la discussion sur la morale et
I’éthique comme valeurs essentielles de tout systeme d’organisation sociale,
c’est-a-dire précisément ce qui semble manquer dans la réalité des faits !

Et si notre affirmation peut sembler trop audacieuse, il nous semble perti-
nent de rappeler que, alors qu’Edmund Burke soulignait déja en 1790 que “le
plus grand danger pour une société vient des gens qui ont de I’argent, lorsque
leur ambition pécuniaire n’est pas suffisamment limitée par les regles impo-
sées par la loi, ou par la tradition culturelle”®, aujourd’hui les gens qui ont
beaucoup d’argent sont promus, avec leurs idées, comme des modeles pour
I’humanité (Gates, Bezos, Musk, etc.) ou, de maniere peut-Etre plus perti-
nente, a des postes suprémes dans I’Etat (Trump). Si nous prenons également
en compte, dans les deux cas, le pouvoir que ces personnes acquierent grace
a la combinaison du pouvoir financier et informationnel et, dans le second
cas, du pouvoir exécutif, la discussion sur la dimension morale et éthique du
leadership social devient cruciale.

Au-dela des exemples nominaux, nous constatons que le modele d’entre-
prise contemporain est domin€ par la Iégalité, mais il est bien connu que “tout
ce qui est légal n’est pas forcément moral”. En méme temps, le développe-
ment global des affaires, les grandes entreprises, sont presque entierement
découplés de la moralité, la moralité étant définie comme un ensemble de
normes et de principes basés sur la culture et les coutumes d’un groupe social
particulier. Nous pouvons tout au plus parler d’une morale d’entreprise, mais

9 Apud. Allaire Y., Firsirotu M. (2011) - Pledoarie pentru un nou capitalism — despre cauzele
profunde ale crizelor financiare si despre mijloacele prin care putem iesi din ele (Plaidoyer
pour un nouveau capitalisme - sur les causes profondes des crises financiéres et la maniére
d’en sortir), Editura Logos, Bucarest, p. 16
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en aucun cas, ou presque, d’une morale de la société dans laquelle I’entreprise
opere.

Nous ne voulons pas étre per¢us comme étant contre les entreprises en
tant que modele d’affaires, leur rdle étant incontestable, mais nous ne pouvons
pas ignorer le fait que le découplage de leur philosophie d’affaires des valeurs
culturelles des nations dans lesquelles elles opérent est, a notre avis, ['une des
raisons pour lesquelles le capitalisme est aujourd’hui percu essentiellement
comme un modele économique et non comme un modele socio-économique,
tel qu’il a ét€ et est encore défini.

Un autre argument a I’appui de ce qui précede est la confusion de plus en
plus fréquente entre le capitalisme et I’économie de marché.

Des expressions telles que “capitalisme a économie de marché” ou “capi-
talisme a visage humain” ne font qu’ajouter a cette confusion. Il est vrai que
beaucoup de ces “innovations” conceptuelles sont le résultat d’une éducation
économique médiocre, ou du moins discutable, mais leur cause profonde ré-
side dans ce que nous avons appelé, dans nos interventions précédentes, la
“dématérialisation des économies” et le retard de la science économique par
rapport a ce phénomene. “... Dans le contexte des préoccupations internatio-
nales de trouver un équilibre entre la croissance économique, la protection de
l’environnement et ’identification des ressources - énergétiques et pas seule-
ment - alternatives et renouvelables. La somme de ces exigences, le dévelop-
pement durable/soutenable, transfére irréversiblement I’accent de la quantité
sur la qualité et remet en doute, selon nous, un concept clé de I’économie
contemporain - celui de I'idolatrer le profit”1°.

Il est évident que les marchés financiers se substituent progressivement
aux marchés de biens et de services, en s’arrogeant des attributs, mais aussi
des valeurs, propres a ces derniers, comme |’efficacité, la concurrence ou en-

10 Ioan-Franc V., Diamescu A.-M. (2021) — La crise d’aprés les crises — La crise de I'humani-
té?, en: La nueva economia después del SARS-COV-2. Realidades y revolucion tecnologica,
Barcelone, p. 125
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core la satisfaction des besoins. On ne peut contester la valeur ajoutée que les
marchés financiers apportent a la société par leur role d’intermédiaire. Mais
en mé€me temps, ils “étouffent I’économie réelle et imposent une logique mal-
saine aux entreprises productrices de biens et de services”!!, les obligeant a
concentrer leur attention et leurs efforts sur I’augmentation du rendement des
actions, en définitive sur la perception des investisseurs, et non sur la satisfac-
tion des besoins réels du marché.

De quelle morale peut-on parler dans le cas des sociétés cotées, sans ac-
tionnaire de contrdle et sans définition, méme relative, dans un espace culturel
? Existe-t-il une différence notable entre elles, d’un point de vue moral et
éthique, et les sociétés multinationales ?

2.3.3. La derniere décennie a compliqué davantage le tableau auquel est
confrontée I’économie aujourd’hui avec l’émergence des crypto-monnaies.
Apparemment, toutes ces évolutions économiques, dominées par la techno-
logie, I’'information et la finance, semblent étre «amicales» pour I’environne-
ment. «L’argent fait d’argent» ou I’'information, a premiere vue, ne réclame
pas de ressources matérielles naturelles, de matieres premieres susceptibles
d’avoir une influence majeure sur les écosystemes. En réalité, tant les techno-
logies utilisées pour produire de 1’argent, en particulier les crypto-monnaies,
que le surplus de richesse généré par 1I’économie dématérialisée, entrainent
une demande toujours croissante de biens dont la complexité nécessite des
ressources rares. Le temps a montré que les développements technologiques
et les innovations monétaires ont agi face a la volatilité du marché des crypto-
monnaies, sans surmonter complétement les vulnérabilités avec lesquelles il a

commencé. Nous I’avons dit déjal? !

3. La troisieme observation/question que nous souhaitons porter a votre
attention concerne la «nouveauté» de [’approche des questions environnemen-
tales dans la recherche économique visant le développement durable.

11 Idem (11), p. 21
12 Pop N., loan-Franc V. (2022) — Criptomonedele in declin mai deschid un viitor? (Les cryp-
to-monnaies en déclin ont-elles encore un avenir ?), en : Academica, XXXII, 382-383, p. 105
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Les jeunes €économistes d’aujourd’hui semblent avoir oublié que 1’éco-
nomie moderne, dans sa quasi-totalité, s’est intéressée a l’utilisation des
ressources, le plus souvent identifiées comme rares. Pour ne prendre que
quelques exemples, rappelons Lionel Robbins, qui définissait la science éco-
nomique comme une science qui étudie le comportement humain en tant que
relation entre les fins (objectifs) et les ressources rares dans des utilisations
alternatives. Ou encore Raymond Barre qui, apreés nous avoir brievement dit
que I’économie est la science de la gestion des ressources rares, précise que
I’économie s’intéresse aussi aux actes qui sont proposés pour réduire la ten-
sion qui existe entre les désirs illimités et les moyens limités des sujets écono-
miques. Enfin, il convient de mentionner Paul Samuelson, lauréat Nobel, qui
affirme que la science économique étudie la maniere dont les gens décident,
en utilisant ou non ’argent, d’allouer des ressources productives rares a la
production (dans le temps) de divers biens et services et de les distribuer pour
la consommation présente et future entre les divers individus et collectivités

qui constituent la société!3.

Et c’est précisément autour de la rareté et, évidemment, de la nature limi-
tée des ressources que s’articulent toutes les discussions sur le développe-
ment soutenable! D’ailleurs, si ’on reprend la définition de 1’économie de
Samuelson, on constate qu’elle couvre les trois dimensions du développement
durable : économique (utilisation des ressources), environnementale (pour les
consommations présentes et futures) et sociale.

En suivant la logique de Samuelson, nous pourrions dire - nous croyons
- que la science économique moderne n’est en fait rien d’autre que la science
du développement durable !

Malheureusement, la réalit€¢ économique nous prive de cette synony-
mie, car «si un démon pouvait, du jour au lendemain, réaliser les plans éco-
nomiques a long terme (peut-étre méme a court terme) de tous les pays du

13 Apud Iancu A. (1993) - Tratat de economie (Traité d’économie), Vol. 1, Stiinta economica si
interferentele ei (La science économique et ses interférences), Editura Economica, Bucarest,
p. 16
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monde, on découvrirait [...] que ’on a en fait planifié une énorme capacité
industrielle, qui restera largement inutilisée en raison de l’insuffisance des
ressources minérales»'*.

Le probleme de la rareté, voire de la limitation des ressources, a été une
préoccupation constante des économistes tout au long de I’histoire. Leurs
opinions, voire leurs théories, ont été parfois diamétralement opposées : (1)
de ceux qui se préoccupent, par exemple, de 1’évolution démographique et
prédisent un avenir proche caractérisé par une famine généralisée, a (2) ceux
qui affirment que la planete, sous certaines conditions, peut nourrir une popu-
lation de 100 milliards d’habitants. De méme, il y a eu et il y a encore des
personnes qui soutiennent que la rareté des ressources naturelles est un faux
probléme, parce que la Terre a la capacité de régénérer naturellement les res-
sources nécessaires aux processus économiques, ou que 1’innovation techno-
logique offre des solutions pour remplacer les ressources, qui sont sur le point
de s’épuiser, par des nouvelles ressources disponibles.

Ces pseudo-théories sont bien connues et il n’est pas opportun de les dé-
velopper ici. Cependant, nous les avons utilisées pour attirer I’attention sur le
fait que, dans leur quasi-totalité, elles se réferent a certaines «conditionnali-
tés» vagues, actuellement inconnues, mais qui sont en méme temps décisives
pour assurer la continuité des processus économiques.

Dans la tradition populaire du pays auquel nous appartenons, la Rouma-
nie, nous avons un aphorisme : Dieu fait ce qu’il veut | Mais dans ce cas, nous
sommes convaincus que la Divinité ne pourra pas se substituer a la science
économique, qui est obligée, par sa raison méme, de trouver des solutions a
ces conditionnalités.

La clé unique de ces «conditionnalités» se trouve dans le concept de «ra-
tionalité», un concept souvent utilisé dans les débats théoriques, mais rare-

14 Georgescu-Roegen N. (1996) — Legea entropiei si procesul economic (La loi de ’entropie
et le processus économique), Colectia ,,Nicholas Georgescu-Roegen — (Euvres complétes”,
Bibliotheéque de la Banque Nationale, Vol. V, Editura Expert, Bucarest, p. 286

70



LE DEVELOPPEMENT SOUTENABLE - UNE PERSPECTIVE HUMANISTE

ment dans la pratique décisionnelle. Et lorsque la rationalité est invoquée dans
la prise de décision économique, plus particulierement dans la prise de déci-
sion macroéconomique, elle est souvent confondue avec la «rationalisation».

Trop préoccupés par la maximisation du profit, de nombreux économistes
contemporains semblent avoir complétement oublié la distinction faite par
Max Weber lorsqu’il se réfere a la rationalité, en déclarant que la rationalité
«peut étre définie, d’une facon générale, comme un schéma de pensée qui nous
fait agir de facon rationnelle. Mais agir de facon rationnelle peut avoir, se-
lon Weber, deux significations : on peut agir rationnellement en ayant un but
(maximiser le profit, par exemple) et en adaptant des moyens a cette finalité,
mais on peut aussi agir rationnellement en fonction de valeurs que [’on juge
supérieures»'3. Un exemple de ce deuxiéme type de finalité est, précisément,
la finalité du développement soutenable.

Allant plus loin, I’économiste (mais aussi sociologue) allemand souligne
que «cependant les sociétés modernes sont soumises a un processus de ratio-
nalisation dans la mesure ou la rationalité orientée vers un but s’étend peu
a peu a tous les domaines de la vie intellectuelle et sociale, au détriment des
activités gouvernées par la tradition ou les valeurs. Ce processus de ratio-
nalisation, qui se traduit par la recherche d’organisations les plus efficaces,
concerne ’Etat, les entreprises, les partis politiques, etc.»'°.

Voici donc, comment deux concepts, éloquemment clarifiés par Weber il
y a plus d’un siecle, continuent d’étre traité€s aujourd’hui dans un «melting-
pot» confus.

La cause principale de cette confusion est, évidemment, idéologique, le
conflit entre I’Est et I’Ouest, le capitalisme et le socialisme, ayant marqué la
science économique du 20eme siecle. Pour illustrer notre propos, nous mon-
trerons comment, la méme année 1974, un méme concept a été défini diffe-

15 Apud Capul J.-Y., Garnier O. (1994) - Dictionnaire d’économie et de sciences sociales,
Maison d’édition Hatier, Paris, p. 391
16 Idem p. 392
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remment dans deux espaces idéologiques différents : aux Etats-Unis, Erwin
Esser Nemmers, professeur de management a la Northwestern University, dé-
finit la rationalisation comme un terme utilisé notamment en Allemagne apres
la premiere guerre mondiale «pour décrire un effort conscient et décidé pour
réaliser les économies offertes par les combinaisons verticales et horizon-
tales. Cela peut étre réalisé en divisant le marché, en appliquant des quotas et
des procédures similaires».\7

En Roumanie, la méme année 1974, pour ne pas contredire la définition
scientifique dominante du rationnement, le Dictionnaire d’économie politique
introduit le terme ,, rational”, qu’il définit comme «une mesure prise par les
pouvoirs publics pour assurer, sous certaines conditions, la répartition entre
les consommateurs ou les bénéficiaires, des biens dont la société dispose, a un

moment donné, en quantités limitées»'8.

Mais au-dela de la confusion idéologique, force est de constater que la
science économique a aussi contribué, souvent indirectement ou peut-étre
méme par son absence, a I’exploitation «inconditionnelle» des ressources de
la planete.

4. La préoccupation souvent exclusive de la rentabilité et la vision du pro-
fit comme «indicateur final» de la performance économique ont pratiquement
«déshumanisé» 1’économie et créé ainsi des théories telles que les «marchés
autorégulateurs», qui se sont révélées, apres les grandes crises de ces der-
nieres années, n’étre que des fables.

Retrouver et replacer I’homme a ’épicentre de la science économique
est le seul moyen viable d’assurer un développement durable. La tentative de

17 ,.to describe a conscious and determined effort to obtain the economies which vertical and
horizontal combinations have to offer. This may be achieved by market sharing, quotas and
similar devices”, Nemmers E. E., (1974) - Dictionary of Economics and Business, Littlefield,
Adams &Co., Totowa, New Jersey, p. 367

18 Dictionar de economie politica (Dictionnaire d’économie politique), Editura Politica, Buca-
rest, 1974, p. 637
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certains économistes de traiter I’économie comme une science naturelle s’est
avérée non seulement néfaste, mais méme dangereuse pour les ressources de
la planete. L’économie n’a jamais été et ne sera jamais de la physique ou des
mathématiques, et encore moins seulement de la physique ou des mathéma-
tiques.

Ce point a également été atteint parce qu’il est plus facile d’imputer les
évolutions indésirables a des facteurs naturels soi-disant objectifs, naturels,
que d’assumer les limites de théories et de décisions mal formalisées. Méme
si nous la retrouvons dans d’autres sciences (par exemple les mathématiques),
la condition de «rationalité» est, jusqu’a la validation irréfutable de théories
plus anciennes ou plus récentes, I’apanage de 1’étre humain.

Il est vrai qu’il est extrémement difficile, impossible a notre avis, d’iden-
tifier ’acteur économique/politique-économique, qu’il s’agisse d’une per-
sonne, d’une organisation, d’une autorité, etc. qui peut répondre a des ques-
tions telles que : combien et comment pouvons-nous consommer/utiliser les
ressources de la planete, pour assurer un développement transgénérationnel ?

De telles questions sont des questions pieges, qui ne peuvent que servir
les apologistes du «profit” |

La réponse est simple ! Personne ne doit/devrait avoir le droit de fixer les
besoins de ’étre humain, pour la simple raison que, comme les empreintes
digitales, ils sont individuels | L histoire a prouvé, avec force prouvant, que
toute tentative d’ignorer cet aspect était vouée a I’échec.

5. La solution a ce difficile probleme de la diversité, et donc la solu-
tion au développement durable, n’est qu'une : L’EDUCATION ! L éducation
en général et I’éducation économique en particulier ont fait couler beaucoup
d’encre. Aujourd’hui, compte tenu de 1’évolution économique contemporaine,
on discute beaucoup de I’éducation financiere des jeunes, de la nécessité et
des techniques d’épargne ou des moyens efficaces d’investir. Il est facile de
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voir que, par essence, toute cette «éducation» est orientée vers le seul but de
maximiser les revenus, en fin de compte le profit.

Or, dans notre approche, c’est précisément le mauvais objectif. Conti-
nuer a assimiler le revenu, tel qu’il est défini actuellement, a la qualité de vie
est peut-étre la plus grande erreur de I’économie actuelle !

Incontestablement, le revenu a été et reste un indicateur important de
la qualité de vie des gens. Le probleme majeur, qui est également difficile a
résoudre, est que 1I’économie continue a considérer le revenu presque exclu-
sivement comme une ressource financiere disponible pour la consommation
de biens, des biens qui sont destinés a satisfaire les besoins des individus. De
méme que [’homme n’est pas seulement matériel, la satisfaction humaine ne
peut pas étre exclusivement matérielle !

Tel devrait étre le point de départ de toute approche pédagogique de
I’économie, et la science économique est appelée a fournir le plus rapidement
possible une nouvelle définition opérationnelle du concept de revenu.

Des tentatives théoriques en ont été faites. Rappelons, une fois de plus,
Georgescu-Roegen qui, dans sa tentative d’identifier une équation générale
de la valeur, est parvenu a la conclusion que «le véritable produit du proces-
sus économique n’est pas un courant matériel, mais un flux psychique - le
plaisir de vivre que ressent chaque individu de la population». Citant deux
autres économistes américains, Frank Fetter et Irving Fisher, Georgescu-Roe-
gen souligne que c’est précisément «ce flux psychique qui constitue la notion

appropriée de revenu dans [’analyse économique»'°.

Le passage de I’homo sapiens a I’homo oeconomicus n’est possible, se-
lon nous, que lorsque la science économique, confrontée aux limites de la vie
sur la planete, sera capable d’opérationnaliser cette facon de définir le revenu.

19 Georgescu-Roegen N. (1996) - Legea entropiei si procesul economic (La loi de [’entropie
et le processus économique), Recueil ,,Nicholas Georgescu-Roegen- (Euvres complétes ”,
Bibliotheéque de la Banque Nationale, Vol. V, Editura Expert, Bucarest, p. 277
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Le monde dans lequel nous vivons : I’économie de marché semble avoir
atteint ses limites, étant de moins en moins capable de résoudre par elle-
méme, sur la base de principes concurrentiels, les problémes du troisieme
millénaire !

Au-dela des réflexions des économistes, le présent révele une réalité in-
quiétante : I’Etat a manqué a sa mission de redistribution du bien-étre.

Mais, peut-€tre pire est le fait que depuis des années nous assistons a ce
que nous avons appelé ,,la croissance sans développement”, les PIB augmen-
tent, mais le bien-&tre des citoyens, de la majorité, reste au plus constant ou,
dans des situations fréquentes, diminue.

Cette réalité apparemment paradoxale, confirmée y compris par la ,,dis-
parition” des statistiques économiques de la classe moyenne, autrefois consi-
dérée comme ,,le moteur du développement”, de la soutenabilité, nous oblige
a une reconsidération fondamentale du role de I’économie, de la science
économique et, en particulier, de la fonction économique de I’Etat dans la
société actuelle.

Pour ,,l’équilibre mondial” ,,le profi” doit étre remplace par ,,le bien-étre”
en tant que ,,moteur économique ” et la croissance économique ne sera plus
évaluée par le PIB, une solution pour son remplacement rapide étant I’'Indice
du développement humain !

L’Ecole d’économie humaniste de Barcelone, développée a I'initiative
de Son Excellence Jaime Gil Aluja au sein de la RACEF, a pris des avances
importantes en vue de ce changement de paradigme en sciences économiques.

Ce n’est peut-&tre pas une ,,nouvelle économie ,,, mais nous parlons cer-
tainement d’une révolution dans la science économique et, comme toute révo-
lution, elle a besoin de deux facteurs essentiels pour réussir : des principes
épistémologiques déterminés et un large soutien.
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Le fondement d’une telle approche de la transformation de la science éco-
nomique contemporaine dépend, avec beaucoup d’autres, de chacun de nous.

Nous sommes convaincus que, pour I’Europe, un de facon de regagner sa
place a la table des puissances mondiales est par la culture, et jusqu’a la cris-
tallisation d’une véritable culture européenne, les cultures nationales sont les
seules qui ont vraiment la possibilité de donner une identité et une pertinence
au monde a I’Union européenne.
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1. Introduction

The founders of fuzzy economics theory, Professor L. Zadeh [1], Kof-
mann and Professor J. Gil-Aluja [2-4], developed the methods that are used to
solve contemporary problems of uncertainty in economics. One of the difficult
problems to solve in socio-economic systems is the assessment of the social
consequences of the functioning of the economy.

The economic development of each country is accompanied by social
consequences. If development corresponds to economic growth, then social
development is positive. Otherwise, social indicators such as employment,
inflation, poverty increase and the general social situation of the population
worsens.

In 2008, the Nobel Prize laureates Prof. J. Stiglitz, A. Sen and Prof. J.
Fitoussi in the report of the Commission for Measuring Economic Perfor-
mance and Social Progress [5] identified the limits of GDP as an indicator of
economic performance and social progress. It has long been clear that GDP is
an inadequate indicator, especially in its economic, environmental and social
dimensions. The report examined how the wealth and social progress of a na-
tion could be measured, without relying on the unidimensional GDP measure.

After report appeared, some investigations were devoted to this problem.
Let us note some of these works. “A Critical Analysis of Social Development:
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Features, Definitions, Dimensions and Frameworks” underline that social de-
velopment is essentially concerned with not only the material aspect but also
the non-material aspect of society and human life [6]. Hence, social develop-
ment framework should take into account every material and non-material
aspects of social development.

In “The SOLA Model: A Theory-Based Approach to Social Quality and
Social Sustainability” presentation of the model and on conceptual issues of
social sustainability and social quality was proposed [7]. The model is based
on an extensive review of alternative approaches. It is empirically validated
in quality of life research in social and health care, and applied in on-going
research on inclusive social policy.

Taken into account above mentioned investigations in this paper for es-
timation level of social consequence of Azerbaijan’s economic development
model were social sustainability and social quality models are proposed and
given result of solution problems which relevant to the models.

2. Indicators employed in intuitionistic fuzzy logic-based social sus-
tainability models

Today, there are many definitions of social sustainability by scientists
and international organizations. Scientists and practitioners have proposed
various definitions of social sustainability. Taking into account the objectives
of the study, the following definition is more comprehensive and relevant:
“Social sustainability is a quality of societies, signifying the nature-society re-
lationships, mediated by work, as well as relationships within the society. So-
cial sustainability is satisfying if an extended set of human needs are shaped
in a way that the normative claims of social justice, human dignity and partici-
pation are fulfilled [8]. Core themes concern human well-being and equity, ac-
cess to basic needs, fair distribution of income, good working conditions and
decent wages, equality of rights, inter-and intragenerational justice, access to
social and health services and to education, social cohesion and inclusion,
empowerment, and participation in policy-making [9].
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The elaborated approach for assessment of social sustainability goals
cover the following indices: Quality of Life, Basic Human Needs, Human
Capital and Research, Ecocivilization have the common indicators with Social
Development Goals [10] which is described in table 1.

Table 1. Relation of Social Sustainability components with SDGs

Socio-economic
indices

Sub-indices

Relation to SDGs

Quality of Life (QLI)

Material Wellbeing

Health

Political Stability and Security
Political Freedom

Family Life

Community Life

Climate and Geography

Job Security

Gender Equality

SDG1, SDG3, SDGS,
SDGS,

SDG13, SDG12, SDG16

Basic Human Needs
(BHN)

Nutrition & Basic Medical Care
Water & Sanitation
Shelter

Personal safety

SDG1, SDG2, SDG3,
SDG6, SDG7, SDG12,
SDG16

Human Capital and
Research (HCR)

Education
Tertiary education

Research & development

SDG4, SDG9

Ecocivilization (ECLI)

Green economy
Social quality
Ecological quality

SDG1, SDG2, SDG3,
SDG6, SDG7, SDG11,
SDG12, SDG13, SDG14,
SDG15

Social Mobility (SM)

Income mobility

SDG10

Source: Adam Mohamed et al. (2020)
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3. Indicators employed in intuitionistic fuzzy logic-based social
quality models

The Social Quality approach measures the quality of the social context
of everyday life which is seen as the outcome of the dialectical relation-
ship between the formation of collective identities and the self-realization
of the human subject. It provides the essential link between need, action and
policies between economic and social development. It measures the extent to
which the quality of daily life provides for an acceptable standard of living,
taking account of the structural features of societies and their institutions as
assessed by reference to their impact on citizens. It conceptualizes ‘the so-
cial’ as the space created by the interaction between the economic and social
structures, between structure and agency. The Social Quality model identifies
four fields: economic security, social cohesion, social inclusion and the con-
ditions for social empowerment [11] (tab. 2). Sub-indices and their indicators
are given in table 2.

Table 2. Social Quality Index components

Sub-indices Indicators

Unemployment/ employment security
' ) ) Poverty rate/income sufficiency
Socio-economic Security Index (SEST) Homelessness/Satisfaction with housing

Access/sufficiency of public services

Education level

) Health problems/perceived health
Social Empowerment Index (SEI) . . . .
Access to information of public services

Governance/ support of citizens

Distances
Social Cohesion Index (SCI) Inclusion-exclusion mechanisms
Sense of belonging

Cont...
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Sub-indices Indicators

Recognition of human rights of all citizens

) . Respect of rule of law
Social Inclusion Index (SII) .
Equality/Tolerance

Labor market inclusion/retirement

Sources: Pieper, P. et al. (2019) ; United Nations, Chile (2007).

4. Algorithm for solution of the problems corresponding to the
models

The developed algorithm [13] for computation of Sub-indices of the
models includes next steps:

Step 1. Normalization of input data. In order to convert crisp input data
given in different scales into fuzzy numbers, firstly the data must be normal-
ized. On that account, max-min normalization method for the positive and
negative affecting indicators is employed:

Y+ — X—Xmin Y- = Xmax—X

Xmax—%min’ Xmax—Xmin (1)

Step 2. Fuzzification of normalized data. With the purpose to convert the
normalized data into fuzzy numbers, we use triangular membership fuzzifica-
tion function:

(x—a
b—ar' a<x<bh
_Jc—x
Ha = —5" b<x<c (2)
0, x<a x>c

Step 3. Building of the fuzzy preference relation (FPR) matrix. In this
phase, FPR matrix is constructed in order to obtain the criteria weights:

R = (1ij)nxn (3)

83



SESION ACADEMICA

Step 4. Transforming of the initial FPR matrix into consistent FPR ma-
trix. In FPR getting valid solution depends on FPR matrix consistency. Since
the weak consistency may lead to distorted results, it is considered as a critical
problem in FPRs:

R= (f'ij)nxn 3)

The additive consistency of FPR was proved to be insufficient, for this
reason multiplicative consistency must be checked .

Step 5. Computation of the criteria weights. Next, the vector of criteria
weights are assessed: © =( ©,,0,,...,0,)

Step 6. Aggregation of fuzzified values of indicators. In this step, fuzzy
weighted aggregation operator (FWA) is implemented for incorporation of
intuitionistic fuzzy values (IFVs) standing for sub-indices and their indica-
tors:

FWA =;Aiwi (4)

Step 7. Establishment of linguistic term set. With the purpose to recognize
the level of aggregated fuzzy value among the linguistic term set, the linguis-
tic term scale is constructed.

Step 8. Computation of similarity measures. In the final step, with the
purpose to identify corresponding linguistic term to aggregated fuzzy values,

similarity measures are computed .

The flowchart of the computation algorithm is illustrated in figure 1.
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Figure 1. The flowchart of the computation algorithm.

5. Results of estimations of social sustainability sub-indices corre-
sponding to the models

The following are the main results of the research conducted on the de-
termination of quality of life, basic human needs, human capital and research
indices, ecocivilization with intuitionistic fuzzy models, which are the main
components of social sustainability:
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Quality of life. The Economist Intelligence Unit [14] organization devel-
oped the Quality of Life Index (QLI) based on a modern unique methodology,
which correlates the results of the subjective life assurance survey for Azerbai-
jan with QLI indicators. The obtained results for Quality of Life Index (QLI)
are given below:

QLI(2014) — AH (Absolutely High)
QLI(2016) — AH (Absolutely High)
QLI(2018) — AH (Absolutely High)
QLI(2020) — AH (Absolutely High)
QLI(2021) — AH (Absolutely High)

The Basic Human Needs (BHN). BHN is one of the three elements of
the Social Progress Index and is calculated as one of its sub-indices [15]. The
Social Progress Index is a non-economic measure of the social activity of all
the countries of the world.

Thus, the obtained result for 2021-year BHN in a linguistic term is as
follows:

BHN(2021)= AH (Absolutely High)

Human Capital and Research. Data from the Global Innovation Index
[16] were used to estimate the Human Capital and Research Index (HCR):

The intuitionistic fuzzy values of HCR falling into the corresponding in-
tervals have been replaced by linguistic terms expressing the level of HCR
index for each year:

HCR(2015) = Very High HCR(2018) = Very Low
HCR(2016) = Very Low HCR(2019) = Low
HCR(2017) = Very High HCR(2021) = Low
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Ecocivilization Index. Ecocivilization (ECLI) is a new paradigm of
Sustainable Development and include Green economy, Social quality, and
Ecological quality. The obtained results of computation are[17]:

ECLI(2018) = ML
ECLI(2019) =L
ECLI(2020) = VL

Taking into account the results of QLI, BHN, HCR and ECLI indices
for 2021 using fuzzy linguistic union operation we obtain aggregated social
sustainability index (ASSI):

ASSI=QLIUBHN UHCRVUECLI=AHUAH U LU L =MH = (Medium High)

6. Results of estimations of social quality sub-indices correspon-
ding to the models

Social Quality and its Sub-indices (Socio-economic Security Index, So-
cial Empowerment Index, Social Cohesion Index, Social Inclusion Index) are
evaluated with fuzzy logic-based extension methods as fuzzy, intuitionistic
fuzzy, interval-valued intuitionistic fuzzy, and hesitant fuzzy tools. Despite the
fact that various approaches are applied, the elaborated algorithm for compu-
tation is common for all of Social Quality Sub-indices.

Based on the algorithm presented above Social Security Sub-index
(SESI) is computed with the application of fuzzy instruments. The computed
overall index is given both in fuzzy triangular number and linguistic term that
represent SESI for Azerbaijan in 2021:

SESI = (0.67,0.77,0.83) = High (H) )
Social Empowerment Sub-index (SEI) is computed employing intui-

tionistic fuzzy instruments referring to the common algorithm. Aggregated
overall index for SEI as intuitionistic fuzzy value is given below:
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SEI = (0.77,0.10)

Similarity measures between aggregated value for SEI and linguistic
terms leads to identification the level of 