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Abstract

Today, it takes ten to twelve years on average to complete a clinical trial be-
fore a new drug is approved and brought to market. Moreover, the evaluation of
the efficacy and safety of drugs or devices has been performed in the linear and
sequential manner with limited change over the past decade. The InSilc project is
an EU funded project (H2020, www.insilc.eu) within which the InSilc platform
was developed for designing, developing and assessing coronary stents. The In-
Silc platform contains the following modules. Mechanical Modelling Module, 3D
Reconstruction and Plaque Characterization Tool, Deployment Module, Fluid Dy-
namics Module, Drug Delivery Module, Degradation Module, Myocardial Perfu-
sion Module, Virtual Population Physiology and Virtual Population Database. The
cost of five different in silico scenarios for clinical study was analysed. In Scenario
1, two different stent designs are compared according to the | SO standard for in sil-
ico mechanical tests. Scenario 2 predicts the stenting outcome for a virtual anato-
my where design/material could be changed. Scenario 3 compares two stentsusing
the same virtual anatomies from the Virtual vessel database. Scenario 4 predicts
the stenting procedure, for a specific stent, considering different virtual anatomies.
Finally Scenario 5 predicts the stenting outcome, for the selected virtual anatomy
and the considered stent, when different implantation procedures are simulated.

Cost-effectiveness analysis was performed for real clinical trialswith metallic
and BVS stent and in silico clinical trias. It was observed that in silico clinica
trials are almost 90 times cheaper than real clinical trials for 1000 patients. In Sil-
ico clinical trials will not completely replace real clinical studies but the evidence
shows that they can significantly reduce the cost of a real clinical study which will
open a new avenue for future hybrid real and in silico clinical trials.

1. Introduction

Pharmaceutical and biotech companies conduct clinical trials for many rea-
sons. The most important goal of clinical trials is to demonstrate safety and effica-
cy of new drugs to gain Food and Drug Administration (FDA) or European Med-
ical Agency (EMA) approval. FDA and EMA provide guidance to developers to
ensure the awareness of acceptable clinical trials and appropriate outcomes. Health
care costs continue to grow as a percentage of every country’s gross domestic
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product (GDP). This has a direct influence on the governments and private payers
to thoroughly examine the economic value of new treatments. On the other hand,
regulatory bodies FDA or EMA demand clinical trialsto be as safe as possible for
clinical trial participants.

Asclinical trials progress, it is sometimes necessary to include more patients
and this may also have influence on the suitability of the trial. Some patients are
not able to participate in the study due to their medical history or opposite require-
ments for the trials. Moreover, some studies have showed that 18% of patients
drop out after enrolling in thetrials. It can create delays to the point that 86% of all
trials do not meet enrollment timelines and 30% of Phase I1l trials fail due to en-
rollment challenges (NIH; Properezi et al. 2019). Therefore, patient recruitment is
thelargest cost driver of clinical trials, accounting for 32% of overall costs (Fig. 1).

Fig. 1. Cost driversin clinical trialst
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Traditional clinical trials are successful around 10%. A very comprehensive
testing of the medical device is necessary for final outcome product in medical
industry. There are three phases in the process of applied stents for the clinical
study. The first phase considers smaller number of patients where only safety of
the stent is important. The second phase includes a lot of patients where possible
side effects and effectiveness are analysed. The third phase which is conducted
in the large population analyse efficacy of the stent deployment. The aim of the

12



multi-center clinical studies is also to compare the evaluation stent with aready
existing stent in the market (Taylor 2019). The InSilc project was establishing
computational platform for in silico clinical trial for design, develop and evalu-
ation drug-eluting, bioresorbable vascular scaffolds (BVS) stent and simulation
deployment in the relevant virtual arteries which are taken from real patients from
medical images. It has been estimated that total world stent market for about €6.4
billion. Around 37% is produced in the United States and 10% in the European Un-
ion. Still coronary stent are most dominated with more than 1 million deployments
per year. More than 80 % of the sales are bare metal and drug-eluting coronary
stents with Compound Annual Growth Rate (CAGR) of 2.0%. The biggest stents
sales are presented in the US, France, Germany, Italy, Spain, UK, Japan, Brazil,
Chinaand India.

Older people are becoming more dominant in the global living. It is expected
that the number of older people 65 or older will increase from 605 million to 2
billion by 2050. Thiswill be directly connected to increase of the market for stents.
Globa market for coronary artery disease treatment devices from 2020 to 2030 is
increasing with CAGR of 6.4%. It increases from $49.80 billion in 2020 to $92.51
billion by 2030 (Fig 2).

Fig. 2. Globa market for coronary artery disease treatment devices 2020-2030.
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The coronary stents makes than 90% penetration of interventional cardiolo-
gy procedures by the use of stents. Stent sales will grow with double-digit rates
because innovations and emerging market uptake. Different types of software on
the market are declared as in silico platform. Their users can run some specific
tasks and obtain outputs from the platform. However, those software packages
differ from the InSilc platform in terms of purpose and complexity. For example,
the InSilico trials platform? offers users the possibility of selecting the model of
choice from the digital library, developing or uploading their own model. The
InSilc platform as a whole and each of its separate modules have been offered
to stent industry key players as a service for competitive price, compared to real
clinical trials. The use of the platform reduces the time needed for conducting
in vitro experiment or clinical trial. For instance, Mechanical Module only can
significantly reduce costs and time by performing all mechanical stent tests in
silico. Similarly, the rest of the modules can be used as a partial replacement of
clinical trials.

In this study, we first introduce the InSilc platform as a whole and present
some of the modules. Next, we analyze the costs of five different scenarios of
using the InSilc platform for different types of stent testing or deployment in the
virtual patient anatomy. Financial analysis of each module as well as of the total
platform per one stent simulation is performed. The average cost per patient for
the execution of areal clinical trial is presented. Finally, the calculated pricefor in
silico trials per one stent is compared with the cost of the real clinical trial.

2. Method
2.1 Insilc cloud platform

InSilc cloud platform refers to the development of patient-specific models for
different stent testing and deployment in the virtual cohorts. It could complement
aclinical trial with reducing the number of enrolled patients and improving statis-
tical significance, and/or advise clinical decisions (Pappalardo et al. 2019).

1. https://insilicotrials.com
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Fig. 3. InSilc cloud platform

i L LU AR TR G I-*

_§ }
= |||='|| =

The InSilc platform consist different modules which are simulated drug-elut-
ing BV S stents and their deployment in the virtual arteries. Also degradation pro-
cess is simulated in the micro and macro level together with computational fluid
dynamics and myocardial perfusion. The computational modules developed and
integrated in the InSilc platform are: Mechanical Modelling Module, 3D Recon-
struction and Plague Characterization Tool, Deployment Module, Fluid Dynam-
ics Module, Drug Delivery Module, Degradation Module, Myocardia Perfusion
Module, Virtual Population Physiology and Virtual Population database (Fig. 3).
All types of coronary and peripheral stents can be simulated with these modules,
such as Bare Metal Stents (BMS), Drug-eluting Stents (DES) and Bioresorbable
Stents. InSilc platform and its modules are trying to enter market and reach in-
terested stakeholders (Filipovic et a. 2021; Fotiadis and Filipovic 2021). In this
cost-effective study we compare the costs and time required for areal clinical trial
and in silico clinicdl trial.

2.2 Description of the modules

For development of a new stent, corresponding |SO standard mechanical
tests are using for evaluation of different mechanical behaviour. These tests
could be very time consuming and expensive. For example, fatigue tests can use
alot of cycles and can take up to several months 24 hours per day. InSilc plat-
form can mimics these mechanical tests virtually. These set of tests are: Pusha-
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bility, Trackability, Torquability, Recoil, Crush resistance, Longitudinal tensile
strength, Flex/kink, Crush resistance with parallel plates, Local Compression,
Radial Force, Three-point bending, Foreshortening, Dog Boning, Inflation and
Radial Fatigue test.

For Mechanical Module we used advanced and beyond the state-of-the-art
in-house solver PAK developed by BIOIRC [PAK]. Nonlinear material and ge-
ometry problems, nonlinear contact problems, dynamics and statics with residual
stress and strain analysis have been used in this solver PAK. Firstly, three-dimen-
sional stent geometry is generated. Then, finite element mesh is build. Boundary
conditions are prescribed together with nonlinear material properties defined from
uniaxia stress-strain experimental curves. Three-point bending stent testing for A
and B different BV S models has been presented for Mechanical Modeling Module
inthe Fig. 4.

Fig. 4. Mechanical Modeling Module: Three-point bending stent testing
for A and B different BVS models.

For stent deployment in the coronary artery Deployment Module is used.
Basic information what we can get from this Module are stresses and strains
in the stent material but also in the arterial wall. What can be also detected and
analysed is short-term outcome after stent deployment in the artery. The pro-
cedure for stent implantation contains from positioning, balloon inflation and
deployment. Fully automatized procedure makes this process easy for users. An
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example of stent deployment with maximal stress distribution in the stent is
presented in Fig. 5.

Fig. 5. Deployment Module. Stress distribution in the stent deployed in the coronary
artery.

3. Results
3.1. Cost-effectiveness analysis of different in silico scenarios
3.1.1. Scenario 1 — pre-clinical testing assessment

Stent manufacturers have the obligation to perform standard mechanical stent
testing according to SO standards. The objective of Scenario 1 isto simulate in
silico al the tests required by the 1SO. In this scenario, we performed the fol-
lowing tests: simulated use — Pushability, Torquability, Trackability, Recoil, Crush
resistance, Flex/kink, Longitudinal tensile strength, Crush resistance with parallel
plates, Local Compression, Radial Force, Foreshortening, Dog Boning, Three-
point bending, Inflation and Radial Fatigue test. All of these in silico tests are used
to compare the performance of two stentswith different stent designs. The cost and
time required is presented in Table 1. It can be seen that in silico stent testing for
8 standard tests amounts to €5,800 while the same testing with in vitro amounts
to €64,000. Moreover, time in days for in silico test is 1 day, and all 8 tests could
beruninthe parallel. In vitro stent testing will take 84 days. Actual cost/time con-
cerns the testing of minimum 10-15 samples per test.
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Table 1. Cost and time required to perform Scenario 1.

M echanical Cost Actual Time Agtual
Module e cost (in days) Time
€ (in days)
Radial 800 6,000 1 6
Inflation 800 10,000 1 42
Three-point 800 6,000 1 6
bending
Crush 400 6,000 1 6
L ocal Compression 400 6,000 1 6
Longitudinal 600 6,000 1 6
Tensile Strength

Kinking 1,000 12,000 1 6
Flex 1,000 12,000 1 6
Total € 5,800 64,000 1 (all parallel) 84

3.1.2. Scenario 2 - design new stents

Scenario 2 aims to predict the stenting outcomes, for avirtual anatomy, when
parameters such as design or material change in a specific stent. In this example,
the following modules/tools are included: 3D reconstruction and plaque character-
ization tool, Deployment Module, Fluid dynamics Module, Drug Delivery Mod-
ule, Degradation Module and Myocardial Perfusion Module. Relevant modules,
their prices and time required are presented in Table 2. In can be seen that all in
silico modules cost €8,600 whilereal clinical trial cost for metallic stent is€11,788
and for BV S€14,400 per patient. Also, timein daysfor in silico study is 18 daysiif
all simulations are running sequentially or maximum 7 daysif they are running in
parallel, while real clinical studies are running up to 2 years.
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Table 2. Costs and time required to perform Scenario 2.

Tool/Module used in Cost Actual cost Time Timerequired
Scenario 2 € of clinical (in days) to execute a
trials clinical study
3D Reconstruction 200 Metallic 2
Tool stent clinical
study
Deployment Module 2,000 cost per stent: 3
. : €11,788
Fluid Dynamics 1,000 2 Upto 2 years
Module
- (enrollment +
Drug Delivery M od- 3,800 7
ule 9-12 months
Degradation Module 1,000 BVSclinical 2 FU) for first-in-
study cost
Myocardial Perfusion 600 per stent: 2 man study
Module £14.400
Total € 8,600 18 sequentially
or 7 daysin
paralle

3.1.3. Scenario 3 - compare existing stents

The aim of this scenario isto compare two stents using the same virtual anat-
omies, available in the Virtua vessel database. In this example, the following
modules/tools are included: 3D reconstruction and plaque characterization tool,
Deployment Module, Fluid Dynamics Module, Drug Delivery Module and Deg-
radation Module. The cost and time for performing this scenario are presented in
Table 3. It can be seen that in silico costs are around €8,000 and maximum duration
is 18 days. If we consider including the whole pipeline up to degradation for real
clinical studies, the duration can be up to 5 years (patient enroliment + follow-up
for degradation). Otherwise, 2-3 years are needed for restenosis (enrollment + 12
months FU).
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Table 3. Cost and time required to perform Scenario 3.

Tool/Module used in Cost Actual cost Time Timeregquired
Scenario 3 € of clinical trials | (in days) to executea
clinical study
3D Reconstruction 200 3 Duration of aclinical
Tool trial depends upon
the study design.
Deployment 2,000 3 1) If we consider
Module . )
Metallic stent including the whole
Fluid Dynamics 1,000 clinical stud 2 pipeline up to degra-
Module o Der ¥ dation, the duration
€o €1pler?8:n ’ canbeupto5years
. ' (patient enrollment +
Degradation 1,000 3 follow-up for degra-
Module BVSclinica B
dation).
study cost per
Drug Delivery 3,800 stent: €14,400 7 -
Module 2) vayellmltto
restenosis, 2-3 years
are needed
Total € 8,000 18 (enrollment +
12 months FU)

3.1.4 Scenario 4 - Compare anatomy configurations & patient conditions

Scenario 4 aims to predict the stenting procedure, for a specific stent, con-
sidering different virtual anatomies. In this example, the following modules/tools
are included: 3D reconstruction and plaque characterization tool, Deployment
Module, Fluid dynamics Module and Drug-delivery Module. The cost and time
required to perform Scenario 4 are presented in Table 4.
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Table 4. Cost and time required to perform Scenario 4

Tool/Module used in Cost Actual cost Time | Timerequired to ex-
Scenario 3 € of clinical trials (in ecute a clinical study
days)
3D Reconstruction 400 . 6
Tool _M_eta]llc stent
clinica study cost
Deployment Module | 2,000 per stent: €11,788 3 If we limit to reste-
Fluid Dynamics 1,000 2 nosis, 2-3yearsare
Module needed (enrolment +
Drug Délivery 3,800 | BVSclinical study 7 12 months FU)
Module cost per stent:
Total € 7,200 €14.40 18

3.1.5 Scenario 5 - Compare different revascularization procedures

Scenario 5 aims to predict the stenting outcome, for the selected virtual anat-
omy and the considered stent, when different implantation procedures are simul at-
ed. In this example, the following modules/tools are included: 3D reconstruction
and plague characterization tool, Deployment Module, Fluid dynamics Module,
and Myocardial Perfusion Module. The cost and time required to perform Scenario
5 are presented in Table 5.

Table 5. Cost and time required to perform Scenario 5

Tool/M odule used in Cost Actual cost T(Iir:e Timerequired to ex-
Scenario 3 € of clinical trials ecute a clinical study
days)
3D Reconstruction 200 2
Tool Metallic stent
Deployment Module | 2,000 clinical study 3
cost per stent:
i i 11,7
Fluid Dynamics 1,000 €11,7838 2 At least 5 years
Module
BVSclinical
Drug Delivery 600 study cost 2
Module per stent:
€14,400
Total € 3,800 9
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3.2. Financial analysis
Detailed prices of each module are presented (Gacic 2022) in Table 6.

Table. 6. Detailed prices of each module and total pricefor in silico stent deployment.

Module Price€ Base for calculation of in silico trial
Virtual Database 200 Per simulation.
Module
Deployment Module 1,000 Per simulation with the deployment of

one stent in asingle vessel. More complex
procedures should be considered separately.
3D geometry of the stent has been gener-
ated in the previous step.

Fluid Dynamics 900 Per simulation.
Module
Drug Delivery M od- 1,900 Per simulation. The geometry of artery and
ule stent has been generated from previous

module. The pharmacokinetics model of the
release for the stent device has already been

developed.
Degradation Module 500 Per simulation.
Myocardial Perfusion 300 Per patient with some additional automati-
Module zation.
Virtual Population 200 Per patient.
Physiology Module
InSilc Platform 150 Per simulation.

Total 5,150

The prices for real clinical study for metallic and BV S stent per patient are
€11,788 and €14,400, respectively. The price for in silico clinical study per stent
is€5,150. For calculation of the price for more patients, real clinical studies are
calculated aslinear function which is multiplied with the number of patients. The
price for in silico clinical study is not calculated as linear function, because it
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can be speed up with parallel calculation on supercomputer or high-performance
computing in parallel with divided of square root for number of patients. Com-
parison for the price for real and in silico clinical trialsfor both metallic and BVs
stentsis presented in Table 7. Variation of the price for real and in silico clinical
trialsfor metallic and BV S stent with logarithms scale for number of patients has
been graphically shown in Fig. 6. It can be seen that real clinical study for 1000
patients is amounting to 12-14.5 million euros, while in silico clinical trials for
the same number of patients are up to €163,000 (Gacic et a.2021; Gacic 2022;
Gacic 2023).

Table 7. Comparison of the price for real and in silico clinical trials.

Number Pricefor real clinical | Pricefor real clinical Pricefor in silico
of patients study with metallic study with BVS clinical study with
stent (€) stent (€) virtual stent (€)
1 11,788 14,400 5,150
10 117,880 144,000 16,286
100 1,178,800 1,440,000 51,500
1000 11,788,000 14,400,000 162,857

Fig. 6. Variation of the price for real and in silico clinical trials for metallic
and BV'S stent.
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4. Discussion and conclusions

The main exploitable products of the InSilc project are the Mechanical Mod-
elling Module, the 3D Reconstruction and Plaque Characterization tool, the De-
ployment Module, the Fluid Dynamics Module, the Drug Delivery Module, the
Myocardial Perfusion Module, the Degradation Module, the Virtual Physiology
Module, the Virtual Population Database and the integrated InSilc cloud platform
(Gacic 2022).

A detailed cost analysis of five different in silico scenarios defined in the In-
Silc project has been described. Scenario 1 compared in silico two different stent
designsfor all SO mechanical tests. The outcomes of virtual anatomy with differ-
ent design and materia have been analysed in Scenario 2. Two stents in the same
virtual anatomies from virtual coronary database have been compared in Scenario
3. For specific stent the stenting procedure in different virtual anatomies were ana-
lysed in the Scenario 4. The stenting outcome for the selected virtual anatomy with
different implantation procedures are described in the Scenario 5.

Financial analysis has taken into account the prices per each InSilc module
as atotal of €5,150. It has been shown that the cost of real clinical study including
1000 patients can be very expensive amounting to 12-14.5 million euros, whilein
silico clinical trialsfor the same number of patients are up to €163,000. It is almost
90 times cheaper than real clinical study. The perspective of insilico clinical trials
is very promising. It will not completely replace real clinical studies, but it will
significantly reduce the cost of real clinical studies and become standard comple-
mentary part of future hybrid clinical study (real and in silico).
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nocimiento, cuando en realidad y como se esta viendo, se encuentraen la
médula del progreso cientifico mas puntero del siglo XXI.

Cuando hoy se rumorea que un Premio Nobel de Medicina pronto recaera
en un fisico o un informético, es cuando en realidad se esta reconociendo
gue solo €l trabajo en equipo desde las multiples ramas del saber, puede
alcanzar el éxitoy el futuro de la ciencia actual més puntera.
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— Y en tercer lugar, me emociona toda interrelacién entre € estudio de la
economiay los avances en medicina

Esta conexion ya despertd en mi desde mis inicios como investigadora,
cuando progresivamente me fui convirtiéndome en laresponsabl e de con-
ducir la estabilidad en larecogida de datos auto-reportados sobre salud de
la poblacion de Catalunya desde 1994.

Desde entonces he seguido con fascinacion como su andlisis riguroso
aportaba evidencias empiricas, abria horizontes y, en definitiva, se con-
vertia en uno de los instrumentos mas poderosos del proceso de toma de
decisiones en la implantacién de mejores protocolos que han derivado,
sin lugar adudas, alograr crecimientos en la esperanza de vida de la po-
blacién espafiola, muy por encima de otros paises y la han situado entre
las mejores posiciones de longevidad del mundo.

Con estas palabras que reflejan esta primera impresion, me gustaria aden-
trarme ahora en la trayectoria biografica del nuevo Académico, que se une hoy
anuestrailustre Real Corporacion, para continuar de inmediato la respuesta a su
discurso de ingreso con algunos comentarios sobre el contenido del trabajo cien-
tifico que acaba de exponer.

El profesor Filivopi¢ naci6 en la ciudad de Kragujevac en Serbia el afio 1970.
Es en esa su ciudad natal donde estudié ingenieria mecanica y finalmente se doc-
toré en dicha materia en 1999, con una tesis titulada “ Soluciones numéricas a
problemas acoplados: sélidos deformables y flujos de fluidos™.

Si analizamos bien las palabras que contiene € titulo de su tesis entende-
remos perfectamente por qué hoy nos ha hablado de los milagrosos stents (esos
solidos deformables) que seinsieren en el cuerpo humano paramejorar €l paso de
la sangre, es decir para mejorar su flujo.

La Serbia del joven Dr. Filipovi¢ todavia resentia los avatares de la Segunda
GuerraMundial y la posterior industrializacion cuando €l joven profesor efectlia
unacortaestanciaen laUniversidad de Viena, seguidade siete afios en la Univer-
sidad de Harvard en los Estados Unidos de América.
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A su regreso en 2010, el Dr. Filipovi¢ inicia una fructifera carrera investiga-
dora, liderando un sinfin de proyectos de caréacter internacional y gestando una
solida estirpe europea, que va perfilindose en la orbita de la bioingenieria, a la que
dard un extraordinario impulso.

Autor de mas de 140 articulos en revistas cientificas internacionales y capitu-
los de libro, realiza tres aportaciones en formade libro publicado por sendas edi-
toriales de prestigio, como Springer, Academic Press y John Wiley. Estas firmas
le proporcionan el impulso adicional para su reconocimiento como una verdadera
autoridad en el campo de la modelizacion computacional para la bioinformatica
y labioingenieria, la medicina computacional y la creacion de software para mo-
delos en dichos &mbitos.

Es autor de numerosos paguetes de calculo computacional disponibles para
los investigadores que deseen simular y complementar 1os ensayos clinicos, cuyo
caracter hibrido es hoy en dia més que una habitualidad, casi una norma.

Su especial vinculacion a nuestra Real Academia se plasma en numerosas
participaciones en actos internacionales, expresando su preocupacion por consi-
derar los costes de cuantos experimentos computacionales pretenden aligerar la
enorme carga econémicay humana que representa someter a voluntarios partici-
pantes en ensayos clinicos a los avatares de la experimentacion.

* k k k k k k k k k%

Hecha esta necesariamente breve semblanza del Académico que hoy recibi-
mos en nuestra Real Corporacion, me gustaria hacer unas consideraciones sobre
€l contenido del discurso pronunciado hoy y aqui por € recipiendario y que ha
versado sobre el coste efectividad de las técnicas “in silico”.

Es interesante que la ciencia haya optado por denominar con el término “in
silico” no al excipiente de los experimentos como le cabria suponer a un profano
en la materia, sino como un eufemismo, para hacer alusién a ambito de la com-
putacién, donde los chips estan fabricados con dicho elemento quimico.
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No sési setratade evitar €l término computacional por el rechazo que podria
generar en la poblacién, de forma que en realidad se evite hablar de simulaciones
y modelos, que suelen ser objeto de critica ya que, nada hace pensar que no sean
una mera representacion en miniatura de la realidad y podriamos temer que no
capturen ni por complejidad ni paramétricamente ladificil materialidad del mara-
villoso funcionamiento del cuerpo humano.

El nuevo Académico nos ha dado la oportunidad de abrirnos a un mundo fas-
cinante en € que, entre mdltiplos logros, se ha conseguido descifrar el cédigo ge-
nético y dejar boquiabiertos incluso alos propios expertos en biologia molecular.

El proyecto InSilc que nos ha presentado nuestro ilustre protagonista es una
impecable estructura de motivacion, material y métodos, resultados y conclusio-
nes. Ha logrado convencernos de los destacados avances cientificos que merecen
ser resaltados en este discurso formal .

Entre los logros sobresalientes de su proyecto, se encuentran una serie de
maodulos y herramientas esenciales que han sido desarrolladas. Nos referimos a
“Modulo de Modelado Mecanico” que permite simular y analizar el comporta-
miento de diferentes estructuras. Por otro lado, ala“Herramienta de Reconstruc-
cion 3D y Caracterizacion de Placas”, que facilita la representacion en modelos
virtuales. Asimismo, al desarrollo de un “Mddulo de Despliegue” que ayuda a si-
mular y andizar la actividad de dispositivos médicos, a un “Madulo de Dindmica
de Fluidos” para simular el comportamiento de los mismos en sistemas biologicos
y, no menos importante, a un “Mddulo de Administracion de Medicamentos™ que
facilitatambién el estudio de su efecto en nuestro cuerpo.

Ademas, el sistema incorpora un “Moddulo de Perfusion Miocardica” y un
“Mobdulo de Degradacion” que ayuda a analizar la implantacion y deterioro de
materiales. La “Fisiologia Virtual” resulta accesible a través de su correspondien-
te motor para crear model os de pacientes.

El proyecto también integra una “Base de Datos de Poblacion Virtual” que
contiene informacion agregada de representaciones virtuales para su andlisis.

Todo este conjunto de herramientas se apoya en la “Plataforma en la Nube
InSilc Integrada” que permite el uso eficiente del conocimiento generado.
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Nuestro nuevo Académico correspondiente hallevado a cabo un andlisis de-
tallado de costes para cinco escenarios “in silico”, definidos en su proyecto, que
incluyen comparaciones de diferentes disefios de stents, anatomias virtuales, asi
como de procedimientos de colocacion.

El breve analisis financiero ha tenido en cuenta los precios de cada modulo
delnSilc. Esteandlisis harevelado |laenorme diferencia con el coste de un estudio
clinico real En comparacion, los ensayos clinicos virtuales resultan mucho mas
econdmicos. Esta diferencia de costes es significativa, siendo los ensayos clinicos
en silicio casi 90 veces menos costosos que |os estudios clinicos tradicionales.

De la exposicion del Profesor Filipovié, no cabe la menor duda que los avan-
ces logrados en su proyecto son atamente prometedores. Si bien no reemplaza-
ran por completo la practica usual, si representaran un notable abaratamiento,
consolidandose como una parte complementaria estéandar en los futuros estudios
clinicos hibridos, que combinan métodos reales y simulaciones por ordenador.

* k ok ok k ok ok ok k x %

Excmo. Sr. Presidente, Excmos. Sres. Académicos, Excmos. e llmos. miem-
bros de la Barcelona Economics Network, sefiorasy sefiores, permitanme acabar
este discurso de contestacion felicitando a nuevo Académico por las muchasein-
teresantes ideas sobre la justificaciéon econdmica, de sobras anticipada, que nos ha
presentado. Pese alos riesgos que laidoneidad de lamodelizacion podria suponer,
su aportacion constituye un hito y merece nuestro mas elevado reconoci miento.

Estoy convencida que la contribucién realizada en el dia de hoy sera una
primera manifestacion del trabajo que el recién incorporado Académico llevard a
cabo en el seno de nuestra prestigiosa Real Corporacion, en beneficio del progreso
de las ciencias economicas y financieras, desde la perspectiva multidisciplinaria
gue nos ha presentado en esta ocasion.

Y permitanme concluir reiterando mi cordialidad hacia el nuevo Académico
y expresandole nuevamente nuestra mas calida bienvenida a la Real Academia

gue hoy le acoge, en nombre de todos cuantos formamos parte de ella.

Muchas gracias.
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DISCURSOS DE INGRESO, PONENCIAS Y
COMUNICACIONES DE ACADEMICOS

1/45 Preocupacion actual por una politica de familia y relacion con la politica econémica
(Discurso de apertura del curso 1945-1946, por el Académico Numerario, Excmo. S.
Don Pedro Gual \illalbi), 1945.

2/47 El arancel universal y enciclopédico (Discurso deingreso del Académico Correspondiente
para Madrid, Ilmo. S. Don Carlos Arniches Barrera, y contestacion por e Excmo. S.
Don Pedro Gual \Mllalbi), 1947.

3/48 Politica fiscal y su relacion con una organizacion del Ministerio de Hacienda (Confe-
rencia por el Académico Numerario, Excmo. S. Don Alberto de Cereceda y de Soto),
1948.

4/49 The scourge of population growth (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente
para Gran Bretafia, IImo. S. Dr. D. Roy Glenday M.C. y contestacién por el Excmo. S.
Dr. D. Ricardo Piqué Batlle), 1949.

5/49 Ciencias economicas y politica econémica (Discurso de ingreso del Académico Corres-
pondiente para Bélgica, llmo. Sr. Don Henry de Lovinfosse, y contestacion por el Exc-
mo. . Don Santiago Marimén Aguilera), 1949.

6/49 Reflexiones sobre la bolsa (Discurso de ingreso del Académico Numerario, Excmo. Sr.
Don Javier Ribo Rius, y contestacion por €l Excmo. S. Don Baldomero Cerda Richart),
1949.

7/49 Balmes, economista (Discurso de ingreso del Académico Numerario, Excmo. S. Don
Joaquin Buxé Dulce de Abaigar, Marqués de Castell-Florite, y contestacion por €l
Excmo. S. Don José Maria icens Corominas), 1949.

8/49 La entidad aseguradora y la economia y técnica del seguro (Discurso de ingreso del
Académico Correspondiente para Madrid, Ilmo. Sr. Dr. D. Antonio Lasheras-Sanz, y
contestacion por el Exemo. S. Don Francisco Fornés Rubi0), 1949.

9/51 La obtencion y fijacion de costes, factor determinante de los resultados (Conferencia pro-
nunciada el 12 deabril de 1951, por el Excmo. S. Dr. D. Ricardo Piqué Batlle), 1951.

10/51 El destino de la economia europea (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente
para Madrid, Excmo. Sr. Dr. D. Luis Olariaga y Pujana), 1951.

11/51 Hacendistica de Corporaciones Locales (Conferencia por el Excmo. Sr. Don Joaquin
Bux6 Dulce de Abaigar, Marqués de Castell-Florite), 1951.

12/52 La productividad en los negocios (Texto de las Conferencias del VI Ciclo pronunciadas
durante el Curso 1950-51 por los Académicos Numerarios, Excmos. Sres. Don Jaime
Vicens Carrio, Don José Gardo Sanjuan, Don José M.“ Vicens Corominas, Don Juan
Casas Taulet y Don Ricardo Piqué Batlle), 1952.

13/52 Problemas de politica fiscal (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para
Madrid, [Imo. §. Don Antonio Saura Pacheco), 1952.

14/53 Las amortizaciones y el fisco (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para
Madrid, Excmo. Sr. Dr. D. Alfredo Prados Sudrez), 1953.
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15/54 La contabilidad y la politica econdmica empresarial (Discurso de ingreso del Académico
Numerario, Excmo. S. Dr. D. Antonio Goxens Duch, y contestacion por € Excmo. .
Don Ricardo Torres Sdnchez), 1954.

16/54 El gravissmo problema de la vivienda (Discurso de ingreso del Académico Numerario,
Excmo. Sr. Don Luis Baiiares Manso, y contestacion por el Excmo. Sr. Don Fernando
Boter Mauri), 1954. "

17/54 El balance de situacion (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para Ar-
gentina, llmo. . Dr. D. Jaime Nicasio Mosguera), 1954.

18/55 El control de la banca por el Estado (Discurso de ingreso del Académico Numerario,
Excmo. . Dr. D. Roberto Garcia Cair6), 1955.

19/55 EI capital, como elemento econdmico-financiero de la empresa (Discurso de ingreso del
Académico Numerario, Excmo. Sr. Don Luis Prat Torrent, y contestacion por el Excmo.
S. Don José Maria Vicens Corominas), 1955.

20/55 El comercio exterior y sus obstaculos, con especial referencia a los arancel es de aduanas
(Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para Malaga, Excmo. S. Don

Manuel Fuentes Irurozqui, y contestacion por el Excmo. Sr. Don Pedro Gual Villalbi),
1955.

21/56 Lo econdmico y lo extraecondmico en la vida de los pueblos (Discurso de ingreso
del Académico Correspondiente para Barcelona, [Imo. . Dr. D. Roman Perpifia Grau),
1956.

22/57 En torno a un neocapitalismo (Discurso de apertura del Curso 1957-1958, e 22 de
diciembre de 1957, pronunciada por €l Excmo. S. D. Joaquin Buxé Dulce de Abaigar,
Marqués de Castell-Florite), 1957.

23/58 Nuevas tendencias hacia la unidad econémica de Europa (Conferencia por €l Excmo. S.
Don Manuel Fuentes Irurozqui), 1958.

24/59 Estadistica, l6gica y verdad (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para
el Pais Vasco, Rvdo. Ilmo. . Don Enrique Chacon Xérica), 1959.

25/59 Problemas relacionados con la determinacion del resultado y el patrimonio (Discurso de
ingreso del Académico Correspondiente para Holanda, Ilmo. Sr. Don Abraham Gou-
deket), 1959.

26/60 Repercusion de la depreciacion monetaria en los seguros mercantiles y sociales, forma
de paliarla con la mayor eficacia posible (Conferencia pronunciada el 29 de enero de
1959 por el Ilmo. Sr. Dr. D. Antonio Lasheras-Sanz), 1960. ~.

27/60 Modificaciones sustantivas en el Impuesto de Derechos Reales (Discurso de ingreso del
Académico Numerario, Excmo. Sr. Don José M.“ Sainz de Vicuiia y Garcia-Prieto, y
contestacion por el Excmo. Sr. Don José Ferndndez Ferndndez), 1960.

28/60 Andlisisy prondstico de la coyuntura (Conferencia pronunciada el 14 de enero de 1960,
por el Excmo. S. Dr. D. Antonio Goxens Duch), 1960.

29/60 Lo social y lo econdmico en la empresa agricola (Conferencia pronunciada el 21 de
enero de 1960, por el Excmo. Sr. Don Ricardo Torres Sdnchez), 1960.
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30/60 Un nuevo balance. Contribucion al estudio de la financiacion empresarial (Conferencia
por e Excmo. S. Dr. D. Ricardo Piqué Batlle), 1960.

31/60 Inflacion y moneda (Discurso de ingreso del Académico Numerario, Excmo. Sr. Dr. D.
Cristébal Masst Escofet, y contestacion por el Excmo. S. Dr. D. Rafael Gay de Monte-
I1a), 1960.

32/60 Libertad frente a intervencion (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para
Madrid, IImo. §. Don German Bernacer Tormo), 1960.

33/60 Hacia una mejor estructura de la empresa espaiiola (Discurso de ingreso del Académico
Correspondiente para Madrid, Ilmo. Sr. Don José Luis Urquijo de la Puente), 1960.

34/60 El torbellino econdmico universal (Discurso de ingreso del Académico Numerario, Exc-
mo. S. Dr. D. Félix Escalas Chameni, y contestacion por €l Excmo. S. Don Joaquin
Bux6 Dulce de Abaigar, Marqués de Castell-Florite), 1960.

35/61 Contribucion de las Ciencias Econdmicas y Financieras a la solucion del problema de
la vivienda (Conferencia pronunciada el 19 de enero de 1960 por e Excmo. S. Don
Federico Blanco Trias), 1961.

36/61 Horizontes de la contabilidad social (Discurso de ingreso del Académico Correspon-
diente para Madrid, Excmo. S. Dr. D. José Ros Jimeno), 1961.

37/61 ¢Crisis de la Economia, o crisis de la Economia Politica? (Discurso de ingreso del
Académico Correspondiente para Italia, llmo. Sr. Prof. Ferdinando di Fenizio), 1961 .

38/61 Los efectos del progreso técnico sobre los precios, la renta y la ocupacion (Discurso de in-
gresodel Académico Correspondienteparaltalia, [Imo. S. Dr. D. Francesco \ito), 1961.

39/62 La empresa ante su futura proyeccion econdmica y social (Conferencia pronunciada el
16 de diciembre de 1961, por el Excmo. Sr. Don Luis Prat Torrent), 1962. o

40/62 Palitica y Economia (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para Galicia,
Excmo. S. Dr. D. Manuel Fraga Iribarne), 1962.

41/62 La empresa privada ante la programacion del desarrollo econdmico (Discurso de ingre-
so del Académico Correspondiente para Madrid, Excmo. S. Dr. D. Agustin Cotorruelo
Sendagorta), 1962.

42/63 El empresario espafiol ante el despegue de la economia (Discurso de apertura pro-
nunciado el 13 de enero de 1963 del Curso 1962-63, por el Presidente perpetuo de la
Corporacion, Excmo. Sr. Dr. D. Ricardo Piqué Batlle), 1963.

43/63 La economia, la ciencia humana (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente
para Francia, llmo. Sr. Prof. André Piettre), 1963.

44/64 Teoria y técnica de la contabilidad (Discurso de ingreso del Académico Numerario, Exc-
mo. S. Dr. D. Mario Pifarré Riera, y contestacion por el Excmo. S. Dr. D. Roberto Gar-
ciaCair0), 1964.

45/65 Funcion social delainversioninmobiliaria (Discurso deingreso del Académico Numera-
rio, Excmo. . Don Juan de Arteaga y Piet, Marqués de la Viega-Inclén, y contestacion
por el Excmo. 9. Dr. D. Ricardo Piqué Batlle), 1965.
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46/66 La integracion econdmica europea y la posicion de Espaiia (Discurso de ingreso del
Académico Correspondiente para Madrid, Ilmo. Sr. Dr. D. Lucas Beltrdn Florez),
Tecnos, 1966.

47/66 Los precios agricolas (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para Ma-
drid, Ilmo. S. Dr. D. Carlos Cavero Beyard, y contestacion por € Excmo. S. Dr. D.
Ricardo Piqué Batlle), 1966.

48/66 Contenido y ensefianzas de un siglo de historia bursdtil barcelonesa (Discurso de ingre-
so del Académico Numerario, Excmo. S. Dr. D. Pedro \bltes Bou, y contestacion por el
Excmo. 9. Don Juan de Arteaga y Piet, Marqués de la Vega-Inclan), 1966.

49/66 La informacion econdmica en la Ley de las Sociedades Andnimas. Su falta de origi-
nalidad y rigor cientifico (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para
Madrid, Ilmo. Sr. Dr. D. Enrique Ferndndez Peiia), 1966.

50/67 La relacion entre la politica monetaria nacional y la liquidez internacional (Discurso
de ingreso del Académico Correspondiente para Grecia, [Imo. S. Dr. D. Dimitrios J.
Délivanis), 1967.

51/67 Dindmica estructural y desarrollo econdémico (Discurso de ingreso del Académico Nu-
merario, Excmo. S. Dr. D. Antonio Verd( Santurde, y contestacion por el Académico Nu-
merario, Excmo. S. Dr. D. Roberto Garcia Cair6), 1967.

52/67 Bicentenario del inicio de la industrializacion de Espaiia (Texto de las conferencias pro-
nunciadas en el XXII ciclo extraordinario durante el Curso de 1966-67, por €l Excmo.
Sr. Don Gregorio Lopez Bravo de Castro, Ministro de Industria, Excmo. Sr. Dr. D.
Pedro \bltes Bou, 1lmo. S. Don Ramén Mila de la Riva, Excmo. S. Don Narciso de
Carreras Guiteras;, Excmo. Sr. Don Luis Prat Torrent, e Ilmo. Sr. Don Rodolfo Martin
Mlla, Director General de Industrias Textiles, Alimentariasy Diversas), 1967. "

53/68 Los valores humanos del desarrollo (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente
para Madrid, Ilmo. Sr. Dr. D. Luis Gomez de Aranda y Serrano), 1968.

54/68 La integracion econdmica iberoamericana. Perspectivas y realidades (Discurso de in-
greso del Académico Correspondiente para Madrid, Excmo. . Dr. D. José Miguel
Ruiz Morales), 1968.

55/68 Ahorro y desarrollo econémico (Conferencia del curso de 1966-1967 de la Real Acade-
mia de Ciencias Econémicas y Financieras por € académico numerario llmo. S. D.
Roberto Garcia Cair6), 1967.

56/69 Tipos de inflacion y politica antiinflacionista (Discurso de ingreso del Académico Co-
rrespondiente para Madrid, Ilmo. Sr. Dr. D. Emilio Figueroa Martinez), 1969.

57/69 Lo vivo y lo muerto en la idea marxista (Discurso de ingreso del Académico Correspon-
diente para Madrid, Excmo. Sr. Dr. D. José Martinez Val), 1969.

58/69 Interrelaciones entre las ciencias econdmicas, geogrdficas y sociales (Discurso de in-
greso del Académico Correspondiente para Barcelona, Ilmo. S. Dr. D. Abelardo de
Unzueta y Yuste), 1969.

59/69 La inversion extranjera 'y el dumping interior (Discurso de ingreso del Académico Co-
rrespondiente para Lérida, Ilmo. Sr. Don Juan Domeénech Vergés), 1969.
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60/70 La inaplazable reforma de la empresa (Conferencia pronunciada el 21 de abril de 1969
por el Excmo. Sr. Don Luis Bafiares Manso), 1970. "

61/70 La reforma de la empresa (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para
Madrid, llmo. Sr. Don Antonio Rodriguez Robles), 1970. o

62/70 Coordinacion entre politica fiscal y monetaria a la luz de la Ley Alemana de Esta-
bilizacion y Desarrollo (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para
Alemania, Excmo. Sr. Dr.D. Hermann J. Abs), 1970.

63/70 Decisiones econdmicas y estructuras de organizacion del sector piiblico (Discurso
de ingreso del Académico Correspondiente para Madrid, 1lmo. S. Don José Ferrer-
Bonsomsy Bonsoms), 1970.

64/70 El mercado monetario y el mercado financiero internacional, euroddlares y euroemisio-
nes (Trabajo pronunciado en el XXIII Ciclo en el Curso 1968-1969, por el Excmo. Sr.
Don Juan de Arteaga y Piet, Marqués de la \lega-Inclan), 1970.

65/71 El honor al trabajo (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para Madrid,
Ilmo. Sr. Don Pedro Rodriguez-Ponga y Ruiz de Salazar), 1971.

66/71 El concepto econdmico de beneficio y su proyeccion fiscal (Discurso de ingreso del
Académico Correspondiente para Madrid, llmo. Sr. Don Fernando Ximénez Soteras),
1971.

67/72 La rentabilidad de la empresa 'y el hombre (Discurso de ingreso del Académico Numera-
rio, Excmo. . Don José Cerveray Bardera, y contestacion por € Académico Numera-
rio, Excmo. Sr. Don Luis Prat Torrent), 1972. =

68/72 El punto de vista econémico-estructural de Johan Akerman (Discurso de ingreso del
Académico Numerario, Excmo. Sr.Dr.D. Luis Pérez Pardo, y contestacion por el Aca-
démico Numerario, Excmo. S. Dr. D. Antonio Verdd Santurde), 1972.

69/73 La politica econdmica regional (Discurso de ingreso del Académico Numerario, Excmo.
S. Don Andrés Ribera Rovira, y contestacion por el Académico Numerario, Excmo. S.
Dr.D.José Berini Giménez), 1973. .

70/73 Un funcionario de hacienda del siglo XIX: José Lopez—Juana Pinilla (Discurso de
ingreso del Académico Correspondiente para Madrid, Excmo. S. Dr. D. Juan Francisco
Marti de Basterrechea, y contestacion por el Académico Numerario, Excmo. S.Dr.D.
Mario Pifarré Riera), 1973. ™

71/73 Posibilidades y limitaciones de la empresa publica (Discurso de ingreso del Aca-
démico Numerario, Excmo. S. Dr. D. Juan José Perulles Bassas, y contestacion por €l
Académico Numerario, Excmo. Sr. Dr. D. Pedro Lluch Capdevila), 1973.

72/73 Programa mundial del empleo (Discurso de ingreso del Académico Numerario, Excmo.
S. Don Joaquin Forn Costa, y contestacion por el Académico Numerario, Excmo. S.
Don Juan de Arteaga y Piet, Marqués de la Vega-Incldn), 1973.
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166/00 Gestion privada del servicio publico (Discurso de ingreso del Académico Numerario,
Excmo. S. Don Ricardo Fornesa Ribd, y contestacion por el Excmo. S. Dr. D. Isidro
Fainé Casas), 2000. "

167/00 Los libros de cuentas y la jurisdiccion privativa mercantil en Espaiia. El caso del Consu-
lado de Comercio de Barcelonay su instruccién contable de 1766 (Discurso de ingreso
del Académico Correspondiente para Madrid, Ilmo. Sr. Dr. D. Esteban Herndndez
Esteve, y contestacion por el Excmo. Sr.Dr.D. José M. Ferndndez Pirla), 2000.

168/01 El siglo XX: €l siglo de la economia (Discurso de ingreso del Académico Numerario,

Excmo. Sr. Don Emilio Ybarra Churruca, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D.
Isidro Fainé Casas), 2001. "~

169/01 Problemas y perspectivas de la evaluacion y contabilizacion del capital intelectual de
la empresa (Comunicacion del Académico Numerario, Excmo. S. Dr. D. Mario Aguer
Hortal en el Pleno de la Academia), 2001.

170/01 La empresa familiar y su mundializacion (Discurso de ingreso del Académico Numera-
rio, Excmo. . Don Antonio Pont Amends, y contestacion por el Excmo. S. Dr. D. Isidro
Fainé Casas), 2001.

171/01 Creacién de empleo de alto valor agregado: €l papel de las sociedades de capital-riesgo
en la denominada nueva economia (Discurso de ingreso del Académico Correspondien-

te para Suiza, Excmo. Sr. Don José Daniel Gubert, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr.
D. Roberto Garcia Cair¢), 2001. =

172/01 La nueva economia y el mercado de capitales (Discurso de ingreso del Académico
Numerario, Excmo. Sr. Don Aldo Olcese Santonja, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr.
D. Fernando Casado Juan), 2001. ~
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173/02 Gestion del conocimiento y finanzas: una vinculacion necesaria (Discurso de ingreso
del Académico Correspondiente para La Rioja, llmo. Sr. Dr. D. Arturo Rodriguez
Castellanos, y contestacion por el Excmo. S. Dr. D. Fernando Casado Juan), 2002. =

174/02 El sistema crediticio, las cajas de ahorros y las necesidades de la economia espaiiola
(Discurso de ingreso del Académico Numerario, Excmo. Sr. Don Manuel Pizarro More-
no, y contestacion por el Excmo. S. Dr. D. Isidro Fainé Casas), 2002. ™

175/02 La financiacion de la politica de vivienda en Espariia con especial referencia a la pro-
mocion de la vivienda de alquiler (Discurso deingreso del Académico Correspondiente
para Galicia, Ilmo. Sr. Dr. D. José Antonio Redondo Lopez, y contestacion por el
Excmo. S. Dr. D. Camilo Prado Freire), 2002.

176/02 Sobre la crisis actual del conocimiento cientifico (Discurso de ingreso del Académico
Numerario, Excmo. Sr.Dr.D. Didac Ramirez Sarrio, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr.
D. Alfonso Rodriguez Rodriguez), 2002. =

177/03 Marruecos y Espafia en € espacio euromediterraneo: desafios y retos de una aso-
ciacion siempre pendiente (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para
Marruecos, Excmo. Sr. Don André Azoulay, y contestacion por el Excmo. Sr. Don Aldo
Olcese Santonja), 2003. "~

178/03 Marketing, Protocolo y Calidad Total (Discurso de ingreso del Académico Correspon-
diente para Bizkaia, Excmo. Sr. Dr. D. Francisco Javier Maqueda Lafuente, y contesta-
cion por el Excmo. Sr. Dr. D. Camilo Prado Freire), 2003. ™

179/03 La Responsabilidad Social Corporativa (R.S.C.) (Discurso de ingreso del Académico
Correspondiente para La Coruiia, Ilmo. Sr. Dr. D. José M. Castellano Rios, y contesta-
cion por el Excmo. Sr. Don Aldo Olcese Santonja), 2003. ~

180/04 Informacion corporativa, opciones contables y andlisis financiero (Discurso de ingreso del
Académico Correspondiente para Madrid, Ilmo. Sr. Dr. D. José Luis Sdnchez Ferndndez
de Valderrama, y contestacion por € Excmo. S Dr. D. Camilo Prado Freire), 2004.

181/04 Los tribunales econdmico-administrativos: el dificil camino hacia la auténtica justicia
tributaria (Discurso de ingreso del Académico Numerario, Excmo. Sr. Don Josep M.*
Coronas Guinart, y contestacion por el Excmo. S. Dr. D. Joan-Francesc Pont Clemen-
te), 2004.

182/05 Las corrientes de investigacion dominantes en marketing en la ultima década (Discurso
de ingreso del Académico Numerario, Excmo. S. Dr. D. Enrique Martin Armario, y
contestacion por el Excmo. S. Dr. D. Camilo Prado Freire), 2005.

183/05 Esparfia y la ampliacién europea en una economia global (Discurso de ingreso del
Académico Numerario, Excmo. Sr. Dr.D.Jaime Lamo de Espinosa Michels de Champou-
rcin, y contestacion por el Excmo. S. Dr. D. Fernando Casado Juan), 2005. =

184/05 China en €l area geoeconémica y geopolitica mediterranea (Discurso de ingreso del
Académico Correspondiente para Italia, Excmo. S. Dr. D. Giancarlo Elia Valori, y con-
testacion por el Excmo. S. Dr. D. Alexandre Pedrési Abell6), 2005. ™
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185/05 La integracion en la UE de los microestados histdricos europeos en un contexto de glo-
balizacion (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para el Principado de
Andorra, Excmo. 9. Don Oscar Ribas Reig, y contestacion por € Excmo. . Dr. D.
Francesc Granell Trias), 2005. =

186/05 El desarrollo sostenible como soporte basico del crecimiento econémico (Discurso dein-
greso del Académico Correspondiente para Lugo, llmo. Sr. Dr. D. José Manuel Barreiro

Ferndndez, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Camilo Prado Freire), 2005.

187/06 De la funcion de produccion agregada a la frontera de posibilidades de produccion:
productividad, tecnologiay crecimiento econdmico enlaeradelainformacion (Discurso
de ingreso del Académico Numerario, Excmo. Sr. Dr. D. Manuel Castells Olivdn,y con-
testacion por el Excmo. S. Don Juan Tapia Nieto), 2006.

188/06 El fin de la pobreza: reto de todo economista del siglo XXI (Discurso de ingreso de la
Académica Numeraria, Excma. Sra. Dofia Isabel Estapé Tous, y contestacion por el
Excmo. S. Dr. D. Isidro Fainé Casas), 2006.

189/07 Problemdtica juridica de las llamadas leyes de acompaiiamiento presupuestario del
Estado (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para Mélilla, Excmo. S.
Don Julio Padilla Carballada, y contestacion por el Excmo. Sr. Don Enrique Lecum-
berri Marti), 2007.

190/07 Sur les «successions coexistantes» au tournant des millénaires. Quelques reflexions
épistémol ogiques (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para Rumania,
Excmo. S. Dr. D. Tudord Postolache, y contestacion por €l Excmo. S. Dr. D. Josep Ca-
sajuana Gibert), 2007. =

191/07 Economia y financiacion de la educacion (Discurso de ingreso del Académico Numera-
rio, Excmo. Sr. Dr. D. Ricardo Diez Hochleitner, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D.
Isidro Fainé Casas), 2007. "~

192/07 Mediterraneo e civilta della terra (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente
para Italia, Excmo. S. Dr. D. Alessandro Bianchi, y contestacion por el Excmo. S. Don
Lorenzo Gascon), 2007.

193/07 L’Union européenne et la mondialisation du droit (Discurso de ingreso del Académico
Correspondiente para Tiinez , I[lmo. Sr. Dr.D.Abderraouf Mahbouli, y contestacion por
el Excmo. Sr.Dr.D. Josep Casajuana Gibert), 2007. ™

194/08 Corte Penal Internacional. Posicion del Gobierno de algunos Estados respecto a su
Jjurisdiccion (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para la Reptiblica de
Chile, llmo. Sr. Dr. D. Juan Guzmdn Tapia, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Joan-
Francesc Pont Clemente), 2008.

195/08 Monetary Poalicy Issues in an emerging economy. The case of Romania (Discur-
so deingreso del Académico Correspondiente para Rumania, Ilmo. S. Dr. D. Mugur
Isarescu, y contestacion por € Excmo. S. Dr. D. Alfredo Rocafort Nicolau), 2008.

196/08 Los procesos de creacion de empresas (Discurso de ingreso del Académico Numerario,
Excmo. Sr.Dr.D. Francisco Javier Maqueda Lafuente, y contestacion por el Excmo. Sr.
Dr. D. Alfredo Rocafort Nicolau), 2008. ™
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197/08 Neuroeconomics: from homo economicus to homo neuroeconomicus (Discurso de in-
greso del Académico Correspondiente para Polonia, Ilmo. Sr. Dr. D. Janusz Kacprzyk, y
contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Mario Aguer Hortal), 2008. ™

198/08 Le bicaméralisme dans les démocraties parlamentaires (Discurso de ingreso de
la Académica Correspondiente para Bélgica, Excma. Sra. Dra. Janine Delruelle-
Ghobert, y contestacion por el Excmo. Sr. Don Lorenzo Gascon), 2008. ™

199/08 El dmbito financiero de las politicas piiblicas de vivienda: la necesaria convergencia en
Europa (Discurso de ingreso del Académico Numerario, Excmo. S. Dr. D. José Antonio
Redondo, y contestacién por el Excmo. S. Dr. D. Camilo Prado Freire), 2008. ™

200/09 L’impact des écarts de développement et des fractures sociales sur les relations interna-
tionales en le Méditerranée (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente para
Argelia, Excmo. Sr. Dr. D. Mohamed Laichoubi, y contestacion por el Excmo. Sr. Don
Lorenzo Gascon), 2009. ™

201/09 L’industria: passato o futuro della nostra economia? (Discurso de ingreso del Acadé-
mico Correspondiente para Italia, Excmo. S. Dr. D. Romano Prodi, y contestacién por
el Excmo. Sr. Dr. D. Jaime Gil Aluja), 2009. = |_1""-__

202/09 Analisis de las paliticas publicas (Discurso de ingreso del Académico Numerario, Exc-
mo. Sr.Dr.D. José Barea Tejeiro, y contestacion por el Excmo. Sr.Dr.D.Alfonso Rodri-
guez Rodriguez), 2009. &

203/09 Mechanism design: how to implement social goals (Discurso de ingreso del Académico
Correspondiente para los Estados Unidos, Excmo. . Dr. D. Eric S Maskin, y contesta-
cion por el Excmo. Sr.Dr. D. Jaime Gil Aluja), 2009. ~ |_1""-__

204/09 El choque de Culturas y Civilizaciones en el Mundo (Discurso de ingreso del Aca-
démico Correspondiente para la Comunidad Auténoma de Aragén, Excmo. . Dr. D.
José Daniel Barquero Cabrero, y contestacién por el Excmo. S. Dr. D. Alfredo Rocafort
Nicolau), 2009. - =

205/10 L’economie politique entre science, ideologie et gouvernance. Réflexions autour de la
premiere grande crise du XXle siécle (Discurso de ingreso del Académico Correspon-
diente para Francia, Excmo. S. Dr. D. Thierry De Montbrial, y contestacion por €l
Excmo. Sr. Don Lorenzo Gascon), 2010.

206/10 Macroguidance of the financial markets in transition (Discurso de ingreso de la
Académica Correspondiente para Finlandia, Excma. Sra. Dra. Diia. Sirkka Hdamdildi-
nen-Lindfors, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Ramén Poch Torres), 2010.

&

207/10 Quantitative Aggregate Theory (Discurso de ingreso del Académico Correspondiente
para Noruega, Excmo. S. Dr. D. Finn E. Kydland, y contestacion por €l Excmo. . Dr. D.
Jaime Gil Aluja), 2010.~ &

208/11 El Reino Unido y la Unién Europea (Discurso de ingreso del Académico de NUmero,
Excmo. Sr. D. Carles Casajuana Palet, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Alfredo
Rocafort Nicolau), 2011. = %
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209/11 Importance of law and tendencies disrupting the legal system (Discurso de ingreso del
del Académico Correspondiente para la Repiiblica de Srpska Ilmo. Sr. Dr. D. Rajko
Kuzmanovic, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Alfredo Rocafort Nicolau), 2011 .
Tl

210/11 War and Peace: The Fundamental Role of Incentives in Game Theory and Economics
Analysis (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econémicas y Fi-
nancieras como académico correspondiente para Israel, Excmo. S. Dr. D. Robert J.
Aumann, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Jaime Gil Aluja), 2011. " =

211/12 Supervisando al supervisor bancario: riesgos y estrategias de cobertura (Discurso de
ingreso en la Real Academia de Ciencias Econémicas y Financieras como Académico
Correspondiente para Galicia, [Imo. S. Dr. D. Juan Ramon Quintés Seoane y contesta-
cion por el Excmo. Sr. Dr. D. José Antonio Redondo Lopez), 2012. ~

212/12 Theworld | experience it (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Eco-
némicas y Financieras como Académico Correspondiente para Montenegro, [Imo.
Sr. Dr.D. Momir Djurovic”y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Lorenzo Gascon),

2012. <L &0

213/12 Respect and rediscovery: a shared heritage of scientific engagement (Discurso de ingre-
s0 en la Real Academia de Ciencias Econémicas y Financieras como Académica Co-
rrespondiente para el Reino Hachemita de Jordania, S.A.R. Sumaya bint El Hassan y
contestacion por el Excmo. S. Dr. D. Joan-Francesc Pont Clemente), 2012. ™ = m

214/12 Maps of Bounded Rationality: Thinking, fast and slow (Discurso de ingreso en la Real
Academia de Ciencias Econémicas y Financieras como Académica Correspondiente
paralsrael, Excmo. S. Dr. D. Daniel Kahneman y contestacion por el Excmo. S. Dr.D.
Jaime Gil Aluja), 2012. =\ (%

215/12 El precio de la desigualdad (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias
Econémicas y Financieras como Académico Correspondiente para Estados Unidos,
Excmo. Sr. Dr. D. Joseph Stiglitz y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Jaime Gil
Aluja), 2012. <. &9

216/12 Las decisiones financieras en la incertidumbre en la empresa: usando Black-Scholes
como estrategia (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econémicas y
Financieras como Académico Correspondiente para México, Ilmo. S. Dr. D. Federico
Gonzdlez Santoyo y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Lorenzo Gascon), 2012.

20

217/12 An OECD perspective on the competitiveness of the european economy (La competiti-
vidad de la economia europea desde el prisma de la OCDE) (Discurso de ingreso en
la Real Academia de Ciencias Econdémicasy Financieras como Académico Correspon-
diente para México, llmo. S. Dr. D. José Angel Gurria Trevifio y contestacion por el
Excmo. §. Dr. D. Francesc Granell Trias), 2012. = & (%)

218/13 Errores recurrentes en el origen de las crisis y nuevas bases para el bienestar social
sostenible. (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econémicas y Fi-
nancieras como Académica de niimero, Excma. Sra. Dra. D. Ana Maria Gil Lafuente
y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Alfredo Rocafort Nicolau), 2013. ™ & m
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219/13 Medidas por adoptar para afrontar el final de la crisis. (Discurso de ingreso en la Real
Academia de Ciencias Econdémicasy Financieras como Académico de NUmero, Excmo.
9. Dr. D. José Daniel Barquero Cabrero y contestacion por €l Excmo. S. Dr. D. Alfredo
Rocafort Nicolau), 2013. ™~ = m

220/13 On a realistic paradigm for financial modeling under multiple criteria. (Discurso de
ingreso en la Real Academia de Ciencias Econémicas y Financieras como Académico
Correspondiente para Grecia, [Imo. S. Dr. D. Constantin Zopounidis y contestacién
por el Excmo. Sr. Dr. D. José Daniel Barquero Cabrero), 2013. |_1‘"'_. a

221/13 Fuzzy estimation of quality of the socioeconomic systems. (Discurso de ingreso en la
Real Academia de Ciencias Econdémicas y Financieras como Académico Correspon-
diente para Azerbaijan, Ilmo. Sr. Dr. D. Gorkhmaz Imanov y contestacion por el Excmo.
Sr. Dr. D. Francisco Javier Maqueda Lafuente), 2013. |_1‘"'_. G

222/13 Los derechos econdmicos y sociales de los ciudadanos ante la actual crisis econdmica,
desde una perspectiva constitucional. (Discurso de ingreso en la Real Academia de
Ciencias Econdmicas y Financieras como Académico Correspondiente para Madrid,
Ilmo. S. D. Eugenio Gay Montalvo y contestacion por e Excmo. S. Dr. D. José Juan
Pinté Ruiz), 2013. = &% €9

223/13 La Economia del automovil eléctrico. (Discurso de ingreso en la Real Academia de
Ciencias Econémicas y Financieras como Académico de nimero, Excmo. S. Dr. D.
Juan Llorens Carrio y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Lorenzo Gascon), 2013.
T80

223x/13 Un viaje a Argelia, por el Excmo. Sr. D. Lorenzo Gascon (Extension Académica y
Cultural), 2013.

224/13 Un mundo digital: Las TIC, protagonistas de la gran transformacion de la economia,
culturay sociedad del siglo XXI (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias
Econémicas y Financieras como Académico de Nimero, Excmo. S. D. César Alierta
Izuel y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Isidro Fainé Casas), 2013. = m

225/14 Antichresis o Contrarium mutuum (Breve ensayo de una solucion juridica para un pro-
blema econdmico). (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econdémicas
y Financieras como Académico Correspondiente para Catalufia, Excmo. . Dr. D. Al-
fonso Herndndez-Moreno y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. José Juan Pinto),
2014 &G

226/14 La economia politica de la austeridad. Reflexiones a propdsito de la Gran Recesion.
(Discurso deingreso en la Real Academia de Ciencias Econémicasy Financieras como
Académico de Niimero, Excmo. Sr. Dr. D. Antoni Castells Oliveres, y contestacion por
el Excmo. Sr. Dr. D. Didac Ramirez Sarrid), 2014. = E'-__ G

227/14 The unequal world economy. (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias
Econdmicas y Financieras como Académico correspondiente para Reino Unido, Sir
James Mirrlees, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Jaime Gil Aluja), Incluye la
traduccion en lengua espafiola, 2014. = G
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228/14 De la teoria de la direccion del conocimiento al equilibrio de fuerzas generalizado.
Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econémicasy Financieras como
Académico Correspondiente para Alemania, Excmo. S. Dr. D. Reinhard Selten y contes-
tacion por el Excmo. Sr. Dr. D. Jaime Gil Aluja),2014. = & m

229/14 Informacion contable y Transparencia. (Discurso de ingreso en la Real Academia de
Ciencias Econémicasy Financieras correspondiente para Galicia, 1lmo. S. Dr. D. Anto-
nio Lopez Diaz, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. D. José Daniel Barquero Cabrero),

2014. = = m
230/14 Anexo a los Anales del Curso Académico 2012-2013. Comunicaciones académicas co-
rrespondientes al Curso 2012-2013 (1), 2014. =

231/14 Anexo a los Anales del Curso Académico 2012-2013. Comunicaciones académicas co-
rrespondientes al Curso 2012-2013 (11), 2014. =

232/14 La financiacion de la Union Europea (Discurso de ingreso en la Real Academia de
Ciencias Econémicas y Financieras como Académico de NUmero, Excmo. S. Dr. José
Maria Gil-Robles Gil-Delgado, y contestacion por el Excmo. Sr. Dr. Lorenzo Gascon),
204 T BC

233/15 Ciencia, economiay transparencia unavision en clavemultidisciplinar y social (Discurso
deingreso enla Real Academia de Ciencias Econémicasy Financieras como Académico

Correspondiente para Madrid, Ilmo. Sr. Dr. Jesiis Lizcano Alvarez, y contestacion por el
Excmo. . Dr. Francesc Granell Trias), 2015. = &% (%)

234/15 Riesgo y seguro en economia (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias
Econdmicasy Financieras como Académica de NUmero, Excma. Sra. Dra. Montserrat
Guillén Estany, y contestacion por la Excma. Sra. Dra. Ana Maria Gil Lafuente), 2015.
TE0

235/15 Las personas, fuente de innovacion y de creacion de valor en la empresa (Discurso de
ingreso en la Real Academia de Ciencias Econémicas y Financieras como Académico
de Niimero, Excmo. Sr. Dr. Arturo Rodriguez Castellanos y Laudatio por el Excmo. Sr.
Dr. José Antonio Redondo Ldpez), 2015.< & 5

236/16 La lingiiistica como economia de la lengua (Discurso de ingreso en la Real Acade-
mia de Ciencias Econdémicas y Financieras como Académico Correspondiente para
Austria, llmo. Sr. Dr. Michael Metzeltin y Laudatio por el Excmo. Sr. Dr. Lorenzo
Gascon), 2016. =1 = m

237/16 Empresas a favor de las personas. el camino hacia el respeto de los derechos hu-
manos (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econémicasy Finan-
cieras como Académica Correspondiente para La Rioja, Ilma. Sra. Dra. Leonor
Gonzdlez Menorca 'y Laudatio por el Excmo. Sr. Dr. Arturo Rodriguez Castellanos),
2016. 7 & a

238/16 El impacto positivo como criterio para avanzar en la inversion socialmente responsable
(Discurso deingreso enla Real Academia de Ciencias Econdmicasy Financieras como
Académico de Nimero, Excmo. Sr. Dr. Vicente Liern Carrion y Laudatio por la Excma.
Sra. Dra. Anna Maria Gil Lafuente), 2016239/16 El agua en el mundo-El mundo del
agua. —(El agua en un mundo global y bajo el cambio climdtico) (Comunicacion del
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Académico de Nimero, Excmo. Sr. Dr. D. Jaime Lamo De Espinosa Michels De Cham-
pourcin 'y prologo del Excmo. Sr. Dr. Jaime Gil Aluja), 2016.=. % m

240/16 University in Modern Society: Belarusian Sate University in the Country and in the
World (Discurso deingreso en la Real Academia de Ciencias Econdmicasy Financieras
como Académico Correspondiente para Bielorrusia, IImo. S. Dr. Sergey V. Ablameyko
y Laudatio por Excmo. Sr. Dr. Lorenzo Gascdn), 2016. = %

241/16 Innovacion, Progreso Tecnol 6gico y Conocimiento ante losretos del siglo XXI (Discurso
de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econdmicas y Financieras como Acadé-
mica de Numero Excma. Sra. Diia. Amparo Moraleda Martinez y Laudatio por Excma.
Sra. Dra. Montserrat Guillén Estany), 2016. < & (5

242/16 La politique monétaire a la lumiére de la crise (Discurso de ingreso en la Real Academia
de Ciencias Economicas y Financieras como Académico Correspondiente para Suiza
Ilmo. Sr. Dr. Jean-Pierre Danthine y Laudatio por Excmo. Sr. Dr. Lorenzo Gascon),
2006.5 @)

243/16 La contribucion de la universidad al desarrollo econdmico y social como objeto de
estudio en las ciencias econdmicas y de gestion (Discurso de ingreso en la Real Aca-
demia de Ciencias Econémicas y Financieras como Académico Correspondiente para
Catalufia Ilmo. Sr. Dr. Francesc Solé Parellada y Laudatio por Excmo. Sr. Dr. Mario
Aguer Hortal), 2016.~ E'-__ m

244/17 Incertidumbres y Retos de la Transformacion del Sector Eléctrico (Discurso de ingreso
en la Real Academia de Ciencias Econdmicas y Financieras como Académico Corres-
pondiente para Cataluia llmo. Sr. Dr. Ramon Adell Ramon y Laudatio por Excmo. Sr.
Dr. Alfonso Rodriguez Rodriguez), 2017.=. % m

245/17 El Gran Desafio de la Educacién Emprendedora. Propuesta de un Modelo para la Edu-
cacion Superior (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econémicas y
Financieras como Académico Correspondiente para Extremadura llmo. S. Dr. Ricardo
M Herndndez Mogollon y Laudatio por Excmo. Sr. Dr. Arturo Rodriguez Castellanos),

2017.% B0

246/17 Market Design and Kidney Exchange (Discurso de ingreso en la Real Academia de
Ciencias Econdémicas y Financieras como Académico Correspondiente para Estados
Unidos del Excmo. Sr. Dr. Alvin E. Roth 'y Laudatio por el Excmo. Sr. Dr. Jaime Gil

Aluja), 2017.< & (5

247/18 Hic Sunt Leones: €l futuro del dinero. De la digitalizacion alatokenizacion de la econo-
mia (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econdmicasy Financieras
como Académico Correspondiente para Castilla y Leon del Ilmo. Sr. Dr. Enrique Lopez
Gonzdlez y Laudatio por la Excma. Sra. Dra. Anna Maria Gil Lafuente), 2018. = &

V]

248/18 Desigualdad Econémicay Zonoides de Lorenz (Discurso de ingreso en la Real Aca-
demia de Ciencias Econdmicas y Financieras como Académico Correspondiente para
Cantabria del Ilmo. Sr. Dr. José Maria Sarabia Alegria y Laudatio y por la Excma. Sra.
Dra. Montserrat Guillén Estany), 2018. < & (5
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249/18 Los déficits de la economia espafiola (Discurso de ingreso en la Real Academia de
Ciencias Economicas y Financieras como Académico de Honor del Excmo. Sr. Dr.
Juan Velarde Fuertes y Laudatio por el Excmo. Sr. Dr. Fernando Casado Juan), 2018.
Ta&0

250/19 Hacia una economiamés humanay sostenible. (Discurso de ingreso en la Real Acade-
mia de Ciencias Econémicas y Financieras como Académica Correspondiente para
Cataluiia llma. Sra. Dra. Nuria Chinchilla y Laudatio por el Excmo. Sr. Dr. Francesc
Granell Trias), 2019. = & (%)

251/19 Latoma de decisiones en un ambiente de incertidumbre. Modelo econométrico bo-
rroso para el cdlculo del riesgo sistémico. (Discurso de ingreso en la Real Academia
de Ciencias Econémicas y Financieras como Académico Correspondiente para Ca-
taluiia llmo. Sr. Dr. Antonio Terceio Gomez y Laudatio por el Excmo. Sr. Dr. Alfonso
Rodriguez Rodriguez), 2019. = % m

252/20 Afrontar €l desafio del cambio climético: basicamente un duelo entre el ingenio hu-
mano y la insensatez humana. / Tackling the climate change challenge - Ultimately
a duel between human ingenuity and human folly. (Discurso de ingreso en la Real
Academia de Ciencias Econdémicasy Financieras como Académico Correspondiente
para Irlanda llmo. Sr. Dr. Pat Cox y Laudatio por el Excmo. Sr. Dr. José Maria Gil-
Robles), 2020. = &

253/20 El argocapitalismo en laeradel acercamiento digital. (Discurso deingreso en la Real
Academia de Ciencias Econdmicas y Financieras como Académico de Nimero Exc-
mo. Sr. Dr. Enrique Lopez Gonzdlez y Laudatio por el Excmo. Sr. Dr. Didac Ramirez
Sarrid), 2020. = &

254/20 ASEAN'’s strategic opportunity: soft power and Chinas COVID-19 public relations
debacle (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econdmicasy Fi-
nancieras como Académico Correspondiente para Costa Rica Ilmo. Sr. Dr. Otto
Federico von Feigenblatt Rojas y Laudatio por la Excma. Sra. Dra. Ana Maria Gil
Lafuente), 2020. %

255/20 Aportes de lateoria de conjuntos borrosos al estudio y medicién de la pobreza desde
un enfoque de derechos humanos (Discurso deingreso en la Real Academia de Cien-
cias Econémicas y Financieras como Académica Correspondiente para Argentina
Ilma. Sra. Dra. Luisa Lucila Lazzari y Laudatio por la Excma. Sra. Dra. Ana Maria
Gil Lafuente), 2021. &

256/21 Globalisation 2020 plus. Horizons et limites / Globalizacion 2020 plus. Horizontes y
limites. (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econdmicasy Finan-
cieras como Académico Correspondiente para Rumania Ilmo. S. Dr. Valeriu loan-
Franc y Laudatio por la Excma. Sra. Dra. Ana Maria Gil-Lafuente), 2021 . %

257/21 La estabilidad fiscal en Espaiia: los deberes pendientes. (Discurso de ingreso en la
Real Academia de Ciencias Econdmicas y Financieras como Académico de Nimero
Excmo. Sr. Dr. Santiago Lago Peiias y Laudatio por el Excmo. Sr. Dr. José Antonio
Redondo Lépez), 2021.7 &
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258/21 Portugal - Espafia: perimetros politicos, ritmos econémicos. (Discurso de ingreso en
la Real Academia de Ciencias Econdmicas y Financieras como Académico Corres-
pondiente para Portugal Excmo. Sr. Dr. Anténio Martins da Cruz y Laudatio por el
Excmo. S. Dr. Carles Alfred Gasoliba i Bshm ), 2021. = &

259/22 Andorra, Estado de Europa. (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias
Econdmicas y Financieras como Académico Correspondiente para Andorra Excmo.
Sr. Dr. Juli Minoves Triquell y Laudatio por el Excmo. Sr. Dr. Carles Alfred Gasoliba
i Bohm), 2022. = =&

260/22 Lideres mas Equilibrados y Responsables. (Discurso de ingreso en la Real Academia
de Ciencias Econdmicas y Financieras como Académica Correspondiente para Mé-
xico Ilma. Sra. Dra. Rosa Nelly Trevinyo Rodriguez y Laudatio por el Excmo. Sr. Dr.
Fernando Casado Juan), 2022. = &

261/23 Andlisis de los Sectores Claves de la Bioeconomia en Espaifia. (Discurso de ingreso
en la Real Academia de Ciencias Econdémicas y Financieras como Académico de
Niimero Excmo. Sr. Dr. Antonio Terceiio Gomez y Laudatio por la Excma. Sra. Dra.
Ana Maria Gil-Lafuente), 2023. = |.1‘-"‘..

262/23 Increasing Role of Artificial Intelligence in Human Activity: Development, Imple-
mentation, and Perspectives (Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias
Econémicasy Financieras como Académico Correspondiente para Ucrania llmo. S
Dr. Yuriy P. Kondratenko y Laudatio por la Excmo. Sr. Dr. Vicente Liern Carrion),
2023. = =&

263/23 Turismo y Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS): Contribucion a la Calidad.
(Discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias Econdmicas y Financieras
como Académica de Niimero Excma. Sra. Dra. Leonor Gonzdlez Menorca Laudatio
por el Académico de Nimero Excmo. Sr. Dr. Arturo Rodriguez Castellanos). 2023
T

264/23 Los nuevos retos de la empresa ante la nueva sociedad. (Discurso de ingreso en la
Real Academia de Ciencias Economicas y Financieras como Académico de Honor

Excmo. Sr. Ignacio Garralda y Laudatio por el Académico de Niimero Excmo. Sr.
Manuel Pizarro Moreno). 2023 = =

265/23 Cost-effectiveness analysis of in silico clinical trials of vascular stents. (Discurso de
ingreso en la Real Academia de Ciencias Econdmicasy Financieras como Académi-
co Correspondiente para Serbia Excmo. Sr. Dr. Nenad Filipovic y Laudatio por la
Académica de Niimero Excma. Sra. Dra. Montserrat Guillén). 2023 = &=
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Los origenes mds remotos de la Real Academia de Ciencias
Econémicas y Financieras de Espafia se remontan al siglo
XVITI, cuando en 1758 se crea en Barcelona la Real Junta
Particular de Comercio.

El espiritu inicial que la animaba entonces ha permanecido
hasta nuestros dfas: el servicio a la sociedad, a partir del estudio
y de la investigacion., es decir, actuar desde la razon y desde el
humanismo. De ahi las palabras que aparecen en su escudo y
medalla: “Utraque Unum”.

La forma actual de la Real Cnrporacir’)n tiene su gestacién en
la década de los anos 30 del pasado siglo. Su recreacion se pro-
duce el 16 de mayo de 1940. En 1958 adopta el nombre de
Real Academia de Ciencias Econémicas y Financieras. En el
aiio 2017 se incorpora, con todos los honores, en la maxima
representacion cientifica espaﬁnla: el Tnstituto de Espaﬁa.

En estos tiltimos afios se ha potencia(lo de tal manera la inter-
nacionalizacién de la Real Academia de Ciencias Econémicas y
Financieras de Bspafia que hoy es considerada la Real Academia
con mayor niimero de convenios de Colaboracién Cientifica de
nuestro pafs.

Su alto prestigio se ha asentado, principalmente, en cuatro direc-
ciones. La primera deellas, esla incorporacién de grandes perso-
nalidades del mundo académico y de la actividad econsmica de
los estados y de las empresas, con seis Premios Nobel, cuatro ex
Jefes de Estado y varios Primeros Ministros.

La seguntla, es la realizacién anual de sesiones cientificas en
distintos paises junto con altas instituciones académicas de
otros Estados, con los que se han firmado acuerdos de cola-
boracisn.

En tercer 1L1gar, se estan elaborando trabajos de estudio y and-
lisis sobre la situacién y evolucion de los sistemas econémi-
co-financieros de distintas Naciones, con gran repercusion, no
s6lo en los ambitos propios de la formalizacion cienh’{ica, sino
también en la esfera de las relaciones econdmicas, empresaria-
les ¢ institucionales.

En cuarto lugar, su principal, aunque no exclusivo, ambito de
trabajo se ha focalizado en la busqueda y hallazgo de una via de
investigaciéon nueva en el campo econdémico desde sus mismas
raices, con o]ajeto de incorporar, numéricamente, el inevitable
grac]n o nivel de sul)jetivi(]a(] del pensamiento y decision de los
humanos.

Por ello, la Real Academia de Ciencias Econémicas y Finan-
cieras es conocida mundialmente por cuanto sus componentes
forman parte y protagonizan la llamada Escuela de Economia
Humanista de Barcelona.

La inmortalidad académica, cokra, asi, sumads auténtico sen-
tido.

Jaime Gil A]uja
Presidente de la Real Academia de Ciencias Econémicas y

Financieras de Espaia

Nenad D. Filipovic is Rector of University of Kragujevac,
Serbia, full Professor at Faculty of Engineering and Head
of Center for Bioengineering at University of Kragujevac,
Serbia. He was Research Associate at Harvard School of
Public Health in Boston, US. His research interests are in
the area of computational mechanics, biomedical engineer-
ing, cardiovascular clisease, fluid-structure interaction, bio-
mechanics, bioinformatics, biomedical image processing,
machine 1earning, medical iuformatics, multi-scale mod-
eling, software engineering, parallel computing, computa-
tional c}lemistry and financial mod.eling and pre&iction.
He is author and co-author 11 textbooks and 10 monog-
raphies, over 500 pul)lications in peer review journals and
over 10 software for modeling with finite element method
and discrete methods from fluid mechanics and multiphys—
ics. He also leads a number of national and international
projects in EU and US in area of bioengineering, artificial

inte”igence and software clevelopment

He is Director of Center for Bioengineering at University
of Kragujevac and leads joint research projects with Har-
vard University and University of Texas in area of bio-na-
no-medicine computer simulation. He also leads a number
of national and international projects in area of bioengi-
neering and bioinformatics. He is Editor in Chief for BAI
Endorsed Transactions on Pervasive Health and Technol-
ogy, Associate Editor for JBHI, PLOS ONE, Managing
Editor for Journal of Serbian Society for Computational
Mechanics, President of Serbian Society of Mechanics and
member of European Society of Biomechanics (ESB), Eu-
ropean Society for Artificial Organs (ESAO) and [EEE

meml)er.

Affiliation: Faculty of Engineering, University of Kraguje-
vac, Sestre Janjica 6, 34000 Kragujevac, Serbia

Email: fica @lzg.ac.rs
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